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摘 要:为提高绘图效率避免重复劳动,并保证图形的标准化和美观性,基于模块化绘图原理,利用办公软件和计算

机系统自带的绘图软件实现了经编针织物垫纱运动图的绘制。这种方法无需额外购买或安装专业绘图软件,且具有绘图

质量高、可重复性好的特点,同时可提高教学效率,保障教学质量。
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  经编针织物组织结构的表达通常采用线圈结构

图、垫纱运动图与穿纱对纱图、垫纱数码和意匠图等方

式[1]。在传统教学过程中为强化教学效果,教师通常

会以垫纱运动图的形式板书绘制各种经编组织结构,
以垫纱运动效果图讲解经编组织的外观效果,这种教

学方式有利于提高学生的动手能力和加深对专业知识

的理解。但也存在费时费力,有限时间内传递信息量

少,无法通过网络形式传递等缺陷,严重影响了课程教

学的信息化和在线化。为提高教学效率,保障教学质

量,可采用专用的经编织物设计软件来实现经编组织

垫纱运动图的绘制;但专用设计软件价格较高,主要用

于企业的产品开发设计或高校CAD实训教学,且该类

软件通常与加密狗等加密设备配套使用或固定IP绑

定使用,使用场所和对象受限。
为降低经编针织物垫纱运动图计算机绘制对软

件、硬件及使用场所的限制,谭冬宜[2]等利用办公软件

Excel实现了纬编针织物意匠图、织针排列和三角配置

图及编织图的绘制,同时可实现经编针织物垫纱运动

图的绘制。虽然该种方法可以直观地反映绘图过程,
但绘制的垫纱运动图可重复性较差,美观性不足,易产

生误解。本文基于模块化绘图原理实现经编针织物垫

纱运动图的绘制,从而提高了绘图效率,大大减少了绘

图难度,避免了重复工作。

1 模块化绘图原理及其流程

1.1 原理

模块化是指将具有一定特征和独立功能的要素及

其组合体独立出来,构成具有特定功能的通用性基础

模块,通过基础模块之间及要素进行多种形式的组合,
从而构成具有不同功能的系列模型,实现基础功能模

块的可重复使用,提高绘图效率,缩短绘图周期[3-4]。

1.2 基础模块构建

与纬编针织物类似,线圈也为经编针织物的基本

结构单元。对于常规的成圈编织而成的线圈由圈干

(针编弧与圈柱)和延展线组成。根据线圈两根延展线

在线圈基部的交叉和重叠与否,经编针织物的线圈圈

干部分可分为开口和闭口两种形式,见图1(a),结构较

为简单;而延展线的走向和跨越针距数由垫纱运动过

程中针背横移方向和横移针距数决定,变化较为复杂。
因而可将经编线圈的开口和闭口圈干部分作为基础模

块,见图1(b)、图1(c)。

（a）垫纱运动图 （b）不成圈 （c）闭口圈干 （d）开口圈干
0 1 2 3

图1 经编针织物的垫纱运动图与基础模块

对于重经组织,其由圈干、延展线和沉降弧构成,也可

以圈干部分为基础模块。对于衬纬组织,其由衬纬转向弧

和衬纬纱段组成,同理以转向弧为基础模块也可。
在绘图过程中,根据垫纱数码中针前横移和针背

横移的方向选择圈干形式,并在经编点纹纸上填充圈

干模块,采用直线代表延展线连接相邻横列的圈干模

块,从而形成垫纱运动图。如需绘制双梳或多梳经编

组织的垫纱运动效果图,根据完全组织的穿经规律、对
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纱规律及前后梳的覆盖关系,绘制垫纱运动效果图。

2 绘图实例

2.1 绘图实例1
某双梳经编针织物各梳栉的垫纱数码、完全组织

的穿经与对纱规律为:

GB1:1-0/1-2/2-3/3-4//,两穿两空;

GB2:2-3/1-0//,满穿。
(1)垫纱运动图的绘制 本经编针织物中GB1和

GB2的垫纱运动图绘制流程见图2。基于不成圈基础

模块(见图1a),在 Word中构建点状纸张,并在相邻纵

点列间标注数码,用无填充颜色的方框标示完全组织

的高度和前后梳所占纵行数(见图2a)。根据各梳栉垫

纱数码选择线圈的圈干基础模块,并填充在点状纸中,
为确保后续垫纱运动效果图中完全组织在纵向上的可

重复性良好,在基础模块填充时应基于完全组织在图2
(a)中所示的方框上下点列重复一个基础模块横列(见
图2b)。以直线为延展线连接线圈圈干基础模块,矩
形方框区域内即为GB1和GB2在一个完全组织高度

范围内的垫纱运动图(见图2c)。利用 Windows附件

的绘图工具,去除矩形方框及矩形方框以外的沿展线

部分和基础模块并分离,可分别获得GB1和GB2的垫

纱运动图(见图2d)。
(2)经纱排列的绘制 如图3所示,基于图2(d)的

GB1和GB2的垫纱运动图,去除下方数码,将图片设

置为透明色,并按照已知的穿经规律获得各梳的穿经

排列。将穿经排列按对纱条件进行重叠,并在相应位

置放置GB1和GB2的垫纱运动图、穿经和对纱规律,
即可获得垫纱线运动效果图4,其中虚线框内部分即为

一个花型循环。
对比文献[2]获得的垫纱运动效果图(如图5所

示),可见采用本文方法绘制的垫纱运动效果图具有可

重复性、美观性等优点。
为简化经编针织物垫纱运动效果图的绘制,也可

将各梳的垫纱运动图作为基础模块重复使用。同时为

体现前后梳栉在纱线规格上的差异和覆盖关系,可利

用 Windows的绘图工具对图2(d)所示的垫纱运动图

进行颜色填充,并按照后续流程绘制经编针织物的垫

纱运动效果图。
在绘制穿色纱经编组织时,可根据色纱穿经规律,

利用 Windows的绘图工具对部分纱线的垫纱运动图

进行颜色填充,可得带色纱穿经的经纱排列。

30 1 2 14 5 6 2 3

(a)点状纸

30 1 2 14 5 0 2 3

(b)基础模块填充

30 1 2 14 5 0 2 3

(c)延展线绘制

30 1 2 4 30 1 2

GB1          GB2
(d)垫纱运动图

图2 垫纱运动图绘制流程

(a)GB1

(a)GB2
图3 各梳经纱排列
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图4 垫纱运动效果图Ⅰ

图5 在Excel中绘制的垫纱运动效果图

2.2 绘图实例2
某双梳经编组织前、后梳栉的垫纱数码、完全组织

的穿经与对纱规律为:

GB1:(1-0/2-3)×3/1-0/2-3/(4-5/3-2)

×3/4-5/3-2//,1穿2空1穿;

GB2:(4-5/3-2)×3/4-5/3-2/(1-0/2-3)

×3/1-0/2-3//,2穿2空。
参考绘图实例1所述的流程,该双梳经编组织的

垫纱运动效果图如图6所示。

GB1
3012 45 GB1

GB2 GB2
3012 45

图6 垫纱运动效果图Ⅱ

3 结语

在经编垫纱运动效果图绘制中,将需要重复绘制

的图形部分分离为基础模块,在需要时重复调用,且绘

图仅需用办公软件 Word和计算机自带的绘图软件,
无需其他专业绘图软件,其所绘制的经编组织垫纱运

动效果图既规范还具有可重复性。即采用该种绘图方

法绘制的经编组织垫纱运动图不仅绘图质量高,同时

还具有绘图方便、可重复性好等优点,可有效提高绘图

质量和效率。
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ApplicationofModularizationDrawing
intheCurriculumTeachingofWarpKnitting

WANGZe-xing,LIUChao,HEBin
(CollegeofTextileandFashion,HunanInstituteofEngineering,Xiangtan411104,China)

  Abstract:Inordertoincreasetheefficiencyofdrawing,avoidduplicationofwork,andguaranteethestandardizationandaesthetic

propertyofdrawing,thelappingdiagramofwarpknittedfabricwasgeneratedusingofficesoftwareanddrawingsoftwareofcomputer

systembasedontheprincipleofmodularizationdrawing.Themethoddidn'tneedbuyorinstallprofessionaldrawingsoftware,and

hadthecharacteristicsofhighqualityandgoodrepeatability.Atthesametime,itcouldimproveteachingefficiencyandensureteach-

ingquality.

Keywords:warpknittingstructure;drawingsoftware;modularization;lappingdiagram
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