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摘 要:分析了在经浆联合机上进行预湿上浆的意义及其理论基础,进行了经浆联合机加装预湿浆槽的实践,探讨了

经浆联合机预湿上浆对于色纺纱和普通纱线的有益效果。
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1 经浆联合机预湿上浆的意义

经纱上浆是机织物加工过程中的必要工序之一,

主要目的是给纱线增加一层保护膜,提高纱线强力和

耐磨性。随着互联网经济的飞速发展,纺织生产逐步

向小批量、多品种、高附加值及个性化定制的方向发

展,这使得适合小批量、多品种生产的经浆联合机日益

受到生产厂家重视,但目前经浆联合机所采用的上浆

方式较为传统保守。

预湿上浆是近年来较有前途的一种上浆方式,具
有节省浆料、减少环境污染、提高渗透性、增加浆纱强

力、提高浆膜完整率、增加耐磨性等优点,欧美发达国

家已广泛应用,国家纺织工业“十二五”规划明确提出

要发展预湿上浆工艺技术,在“十三五”期间,预湿上浆

将作为新型上浆技术,对其加大推广应用,有利于提高

纺织产业链绿色制造水平。预湿上浆工艺已成为目前

的研究热点之一,并在未来有可能成为标准上浆工

艺[1]。利用经浆联合机进行预湿上浆,有助于提高经

浆联合机技术含量和上浆质量,有助于进一步发挥其

适应性强的优势。

2 预湿上浆理论

2.1 预湿对纱线的润湿作用

润湿,又称浸润,指液体与固体发生接触时,液体

附着在固体表面或渗透到固体内部的现象。润湿现象

有3类:沾湿、浸湿和铺展。沾湿是指液体与固体表面

接触(水与经纱接触)创造固-液界面代替固-气界面

(经纱与空气)和气-液(空气与水)界面的过程;浸湿

是指固体浸入液体的过程;铺展实质是液体在对固体

表面铺展时,液体表面同时也得到扩展。资料显示,棉

纤维表面含有0.6%左右的棉蜡,棉蜡不利于上浆和后

整理,原因是棉蜡是脂溶性的,对它而言常温的水不浸

润液体[2]。但热水能溶去棉蜡,利用热水对棉纱进行

预湿,能为纱线进入浆槽后浆液的浸湿和铺展创造一

个良好的条件。

2.2 预湿中水对空气的置换作用

对于普通纱线,纱线的纤维间含较多的空气,这部

分空气形成的固-气界面既不利于浆液浸透,又容易

在浆液与纤维结合面上形成气泡,从而削弱了浆液与

纤维之间的黏附作用[3]。而预湿过程同时存在吸湿后

进行高压压榨和再次吸水的过程,这一过程能排出纤

维间存在的空气,减少或消除上述气泡在纤维与浆液

之间形成的阻隔区,使得原先有间断的接触面变得更

加连续,扩大了浆液与纤维的接触表面积比,同时固-
气界面(经纱与空气)和气-液(空气与水)界面会被

固-液界面代替。没有空气的存在,纱线进入浆槽后,

浆液中的浆料粒子通过布朗运动,迅速向纱线表面吸

附的水中移动、扩散,使得浆料分子的极性基团逐渐向

纱线表面分子的极性部分接近。

2.3 预湿对纱线毛羽的贴伏作用

浆前预湿的高温和挤压可以使纱线表面纤维软

化,柔顺性提高,另外,纱线以一定的速度通过预湿槽,

预湿槽中水的内摩擦力会使纱线上的毛羽倾向同一方

向而使浆膜圆整,所以浆膜抵抗各种摩擦的能力得到
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提高[3-4]。

2.4 预湿上浆节省浆料的原理

在上述几种作用下,纱线进入浆槽后,浆液润湿纱

线或纤维的时间大大缩短,可以以较高的速度进行上

浆;同时纱线内部充有部分水分,达到了完全润湿的条

件,有利于浆液迅速而均匀地渗透与扩散,因具有水分

而导致上浆率变小,但这并不影响上浆效果,因为预湿

的纱线有利于浆液的均匀被覆和浸透,浆膜更加完整,

内部黏结更加牢固,浆纱在强力、耐磨方面优于未采用

预湿工艺纱线。

3 经浆联合机加装预湿装置的实践

与普通浆纱机一样,实践中也可以通过加装预湿

水槽对经浆联合机进行改造。图1是加装的预湿水槽

的结构。预湿水槽5内设有浸没辊3、压水辊4、侧压

辊7和喷淋管6。浸没辊3和侧压辊7完成第一次吸

水和挤压,接着喷淋管6喷淋出回收自烘筒的冷凝水,

完成第二次吸水,并在浸没辊3和压水辊4的作用下

完成第二次挤压。为了保持水槽内的水温,预湿水槽

底部还设有电加热管8[5]。
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图1 预湿水槽结构示意图

加装预湿水槽后,还需解决速度同步、温度控制和

浓度控制问题。尤其是速度同步和浓度控制,不但在

实现上有一定难度,而且关系到浆纱质量。速度同步

可以使用编码器和变频器组成的速度反馈系统,这种

系统已能满足经浆联合机的正常运行速度。浓度控制

则涉及液面、流量、浓度的测控,见图2。
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图2 浆液浓度控制系统

4 经浆联合机预湿上浆效果分析

4.1 色织物预湿上浆效果分析

经浆联合机的一个独特的优势就是非常适合色织

物上浆,它能同时实现色织物的整经和上浆。色织物

的经纱是经过染色的纱线,前期已经过煮、漂、染色、皂
洗等加工,亲水性较普通纱线高,并且结构相对松散,

这些是有利于纱线上浆的;但同时纱线松散的结构导

致其强力下降,断裂伸长和耐磨性变差,毛羽增加。这

就对上浆提出一些不同的要求,如:色织物上浆的目的

应该是增加纱线强力,增加耐磨性,贴伏毛羽,同时尽

量保持纱线的弹性伸长。
除此之外,色织物对浆纱工艺的要求还体现在:

(1)后整理加工时,色织物的整理工艺比普通织物简

单,要求上浆率低、容易退浆,以达到手感柔软和服用

性能优良的效果;(2)色织物整浆过程中,色纱排列需

按照一定顺序,并且不能发生彼此的沾色,这就使得在

保证浆液流动性及渗透性的前提下,浆槽温度偏低为

宜,以防止色纱褪色[6]。
生产实践证明,色织物采用预湿上浆,主要优势体

现在:(1)可以部分洗去色纱上的浮色,漂去有色短绒,
防止它们对浆槽内浆液的污染;(2)润湿作用使得浆液

能充分渗透到纱线内部,增加纤维之间的抱合力,在较

低上浆率条件下即达到较优的增强保伸效果。此外,
对于采用经轴染色的工艺,实行预湿上浆,能显著降低

上浆率,并且合并脱水、烘干、倒筒3道工序,节省了人

力、物力。

4.2 普通织物预湿上浆效果分析

对于普通织物,尤其是中粗号纯棉和混纺纱,采用
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经浆联合预湿上浆,优势主要来自:一方面热水溶解、

冲洗了纱线表面的棉蜡、污物等杂质;另一方面,预湿

改善了纱线润湿性,使得浆液扩散更快,带来的有益效

果主要是:(1)预湿上浆可节约浆料20%~40%,大大

降低生产成本。上浆率降低后,退浆等后整理工序废

水处理的成本也随之降低,对环境的影响也有所减小;
(2)可以提高浆纱质量,以中粗号纯棉纱为例,预湿处

理并上浆后的经纱强力比未经预湿的经纱提高15%以

上,同时经纱表面光洁、浆膜完整;毛羽方面,经预湿处

理的经纱比未预湿处理的经纱降低50%;耐磨性方面,

浆料在经纱上的黏附力增加,同时落浆率减小,耐磨能

力显著提高;最后,采用预湿上浆后,浆液在纱线上的

分布更均匀;(3)可以提高织造效率,经预湿处理的纱

线毛羽更少,也更加柔软,能以较快的速度反复开口,

并且开口清晰,非常适合现代高速无梭织机;(4)可以

提高产品质量,由于预湿的洗涤作用和贴伏毛羽作用,

洗去了纱线上的棉蜡、糖衣、果胶质等杂物,改善了布

面外观质量[7]。

5 结语

将预湿上浆技术用于经浆联合机,能提高经浆联

合机技术含量和上浆质量,有助于进一步发挥其适应

性强的优势。通过加装预湿水槽可以对经浆联合机进

行改造,改造的重点是速度同步控制和浓度控制。使

用经浆联合机进行预湿上浆,可以部分洗去色纱上的

浮色,防止其对浆槽内浆液的污染;节约浆料的同时,

能有限增加上浆质量,包括提高强力、耐磨性、织造时

的效率和布面质量。
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