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摘 要:用聚氯乙烯(PVC)包覆聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)长丝制成复合丝,并用其生产织物面料;详述了原料选

用、生产工艺、产品性能及应用领域。
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  PVC树脂包覆PET长丝生产的复合面料,是20
世纪末兴起的一种新型织物,面料由聚酯纤维(或玻璃

纤维)包覆PVC涂层的复合丝织造而成,具有微孔状

结构,稳定性良好,可以长期使用,尺寸不容易变形,长
年累月的日晒也不易变色。目前市场上其产品的生产

工艺可分为两类:一是PVC包覆PET纤维;二是PET
纤维浸渍PVC中。一般聚酯面料在国内基本上都是

用的包覆方法(如:FeifoSpecialTextile(ningbo)Co.,

Ltd产品);在国外,聚酯(玻璃)纤维面料用浸渍的比

较多(如西班牙CITEL阳光面料)。介绍了国内广泛

应用的,以聚氯乙烯(PVC)为皮层,聚对苯二甲酸乙二

醇酯(PET)为芯丝经复合包覆制得的长丝及其面料的

生产工艺技术[1]。

1 原料选用

包覆材料采用改性PVC粒子,芯丝选用高强度的

产业用聚酯(PET)长丝或玻璃纤维。

1.1 包覆材料PVC
纯聚氯乙烯本色为微黄色半透明状,有光泽,具有

阻燃、耐化学药品性高、机械强度及电绝缘性良好的优

点。聚氯乙烯对光、热的稳定性较差,阳光中的紫外线

和氧会使聚氯乙烯发生光氧化分解,因而使聚氯乙烯

的柔性下降,最后发脆。在纯PVC中加入增塑剂、色
粉、抗UV剂、热稳定剂、加工助剂、填充料等成分,制
成各种颜色的改性PVC粒子,克服了PVC原有的不

足,赋予材料超高的流动性能,使PVC材料能均匀地

包覆在纤维的表面。制成面料的阻燃、抗紫外线等主

要特性均通过PVC包覆材料的改性配方来实现特定

功能。

1.2 高强度产业用聚酯丝芯丝

高模量低收缩型涤纶工业丝是聚酯纤维中的一个

重要品种,具有断裂强度大、弹性模量高、延伸率低、耐
冲击性好等优良性能。由于受热后收缩小,其织物具

有良好的尺寸稳定性和耐热稳定性,能吸收冲击负荷,
主要用于涂层织物、帘子布、输送带 纬 线 等。它 与

PVC具有良好的亲合力,可简化后续加工工艺,并大

大提高制品的质量。玻璃纤维(glassfiber)具有阻燃、
耐腐、耐热、伸长率低、强度高、性脆易碎、不耐弯曲、化
学稳定性好,隔热性好、电绝缘好等特点。表1是实际

生产使用的2种材料的对比测试数据[2]。
表1 芯丝测试对比数据

项 目 玻璃纤维 聚酯纤维PET

纤 度/tex 66 35 34.6 47.3
试样夹距/mm 250 250 250 250
拉伸速度/mm·min-1 250 250 250 250
断裂强力/N 33.2 14.81 26.15 35.08
断裂强度/N·tex-1 0.5 0.42 0.75 0.74
断裂伸长率/% 2.1 1.77 15.3 14.8

  虽然聚酯纤维阻燃性和尺寸稳定性不及玻璃纤

维,但是其断裂伸强度和加工性能远远优于玻璃纤维,
所以被广泛使用,并优先选用。

2 包芯丝生产

包芯丝生产在PVC包覆机上完成,PVC粒子经

过加热和螺杆旋转增压,成熔融状,均匀包覆在芯丝

上。

2.1 工艺流程

生产包覆丝工艺流程以图1四线PVC包覆机为

例:包覆前,PET丝从筒子架②纱筒上引出,经过张力

调节装置后,进入膜头③中,PVC熔体包覆PET(涂
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层)后,包覆丝经过冷却水槽④、吸水装置⑤、牵引装置

⑦、在卷取装置⑧上卷绕到纱筒上。
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①挤出装置,②纱架,③膜头,④冷却水槽,⑤吸水装置,⑥断线

处理装置,⑦牵引装置,⑧卷取装置

图1 四线PVC包覆机示意图

PVC挤出机采用单螺杆挤出,螺杆长径比在25~
30之间,为保证包覆丝的包覆层各段及圆周各处厚薄

一致(图2),要求膜头(图3)行腔3内PVC熔体压力

恒定,挤出螺杆转速变化与PET5(图3)芯丝线速度变

化(加速度)一致,芯棒6与口膜14同心度要好。

图2 包覆丝截面图(比例200∶1)
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1.螺杆2.过滤板3.行腔4.芯棒套5.芯丝6.芯棒7.内六角螺

母8.加势圈9.热电偶10.温度计11.芯棒头12.压圈13.包

覆层14.口模15.口模套16.调节螺钉17.机头体18.加势圈

19.加热圈

图3 膜头结构示意图

2.2 生产工艺

涤纶(或玻璃纤维)长丝通过熔融的PVC包覆后,
进行均匀包覆。包覆过程要求精度较高,不仅需要解

决PVC混合粒料与涤纶丝和玻纤丝的相容性,保证一

定的黏合度,而且多台包覆机卷绕出的丝要达到一致

性,中心均匀。挤出使用的单螺杆挤出机,机身温度

160~165℃,机颈的温度165℃,机头和膜口的温度

170℃,经过各道加热后,PVC熔体温度155~165℃。
生产使用设备、生产品种不同,线速度也不同,且差异

较大,范围在100~800m/min之间。

2.3 丝线规格

各种类型丝的规格,满足不同规格产品指标性能

的要求(见表2)。

表2 包覆丝技术指标

项 目   技术指标 测试标准

芯丝PET纤度/tex 55.55 42.2 23.3
包覆丝直径/mm 0.55 0.4 0.32
包覆丝纤度/tex 290(±3%) 150(±3%) 100(±3%) GB/T4743-1995
断裂强力/N >38 >30 >16 GB/T3916-1997
断裂伸长率/% 20±3 20±3 20±3
色 差/级 >3.5 >3.5 >3.5 标准光源与标样对比

抗老化性能 (色牢度) 色差>3级 色差>3级 色差>3级 AATCC186-20015000h后

(强度保持率/%) >85 >85 >85

3 面料生产

面料采用剑杆织机生产,经纱通过智能型整经机

制成织轴,无须上浆,直接在剑杆织机上织造成坯布,
由于丝线纤度高刚性大、织物密度高,多使用重型织

机。为保证引纬稳定性好,保证坯布质量,许多生产厂
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家采用德国生产的多尼尔刚性剑杆织机生产。
织物组织、编织方法多样,一般平纹、斜纹、缎纹、

方平等不同的织物组织,3/1斜纹可提供双面不同颜

色的效果。设计合理的织物组织结构,确保产品不同

的开孔率(遮光率),保证织物具有高强度、透风,灰尘

在雨水冲刷后容易自洁等特点。
热定型工序是产品质量控制的关键所在,主要消

除涂层和织造生产中产生的内应力,使产品在使用过

程中不变形。定型温度120~130℃,PVC表层处于

半熔融状态,织物经纬丝线交织点处,经纬纱互相粘结

成一体,使定型后织物结构非常稳定。
面料规格根据产品的不同遮光率档次要求,合理

选用不同的丝线细度、织物经纬密度和组织结构,确保

不同场合对抗紫外线、防风透气的要求。
不同规格的织物,满足不同用途对布料的各种要

求(见表3)。

表3 面料技术规格标准

项 目     技术要求 测试标准

经纬丝直径/mm 0.55 0.40 0.32
PVC和PET比例 20∶80 30∶70 25∶75
织物结构 1/1平纹 2/2方平 2/2方平

织物经密/根·(10cm)-1 75±1 160±1 200±1
织物纬密/根·(10cm)-1 65±1 120±1 160±1
织物克重/g·m-2 450±10 460±10 400±10 GB4669
断裂强度/N·(5cm)-1 (经 向) >2000 >2200 >2000 GB/T3923.1-1997

(纬 向) >1800 >2000 >1800
断裂伸长率/% (经 向) 18±3 18±3 18±3

(纬 向) 20±3 20±3 20±3
抗老化性能 (色差/级) >3 >3 >3 AATCC186-20015000hUV加强照射

(强度保持率/%) >85 >85 >85
UV阻挡率/% 80 95 90 AS4174-1994

4 复合面料的应用

PVC树脂包覆PET长丝生产的复合面料,芯体采

用高强涤纶工业长丝,皮层为耐老化、抗紫外线辐射的

改性聚氯乙烯PVC材料,涤纶长丝经PVC包覆、冷却形

成表面光滑、防水、防油、无毒的PVC/PET复合包覆丝。
用这种复合丝生产的梭织面料,具有色彩鲜艳不褪色、
强度高、耐水耐油防紫外线、耐老化、耐磨损、耐腐烂、耐
化学品、无毒、表面光滑凉爽、尺寸恒定、透气性优良、使
用寿命长等优点。面料自身材料和结构决定其不具有

延展性,不会变形,并持久保持其平整度。
复合遮阳布料应用范围较广,广泛使用在商务、行

政办公大楼、展馆展厅、图书馆、体育馆、酒店、高铁车

窗、暖房、玻璃房、实验室、影院以及私人别墅、豪宅的

庭院、露台、阳光屋、居室的窗户、咖啡吧、茶坊等公共

场所,还用于制作沙滩椅、沙滩床、室外用椅、防滑垫、
餐垫、盘垫、杯垫、桌布、地毯等。利用遮阳来体现休闲

品质生活的理念,也是现代家居生活的典范[3]。

4.1 阳光面料(Sunscreen)产品

阳光面料,简而言之就是用来遮挡阳光和日照,遮

盖物品起到避免与强光接触的作用,具有阻挡强光和

紫外线的功效。防紫外线遮阳面料可抵挡多达95%紫

外线,与其他面料相比,阻燃性能要好很多,助燃等级

高,能满足高楼和公共建筑较高的防火安全标准;不同

的开孔率和颜色,达到不同的透视和装饰效果,适合一

般的公共场所,能与周围的环境自然融合。该面料具

有遮阳、透光、通风的特性,既可消除多达86%的太阳

辐射,又可保持室内空气畅通,并能清晰看到室外景

物,遮阳面料具有其他面料所不具备的良好隔热性能,
大大减少室内空调的使用率,广泛用在垂帘、卷帘上。

4.2 特斯林布(Textilene)产品

用于室外休闲产品,例如沙滩椅、沙滩床、室外用

椅、防滑垫、餐垫、盘垫、杯垫、桌布、地毯等。产品应用

上,该面料能满足重金属含量等环保指标,花型多样、
美观,配色与周围环境协调,抗菌性能好,不易霉变,面
料尺寸稳定、不具有延展性、不会变形,并持久保持其

平整度,易清洗,可置于清水中刷洗,有较好的色牢度。

5 结语

PVC树脂包覆PET长丝制作的 (下转第33页)
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出现在缝制前、缝制中、熨烫后、水洗后等生产和使用

的各个环节,因此控制拉链起拱要从影响拉链起拱的

直接原因入手。造成拉链布带缩短存在三方面原因:
拉链布带自身收缩、面料收缩(缩水和弹性面料的回

缩)、缝纫缩率。通过不同面料和拉链装配试验,用数

据分析各因素对起拱的影响程度,并提出预防和控制

起拱的方法措施,数据分析结果为服装生产快速判断

拉链缝纫技术参数提供参考,为解决拉链缝制弊病提

供依据。
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ReasonAnalysisandPre-controlofArchinZipperSewing
YENing

(JinhuaPolytechnic,Jinhua321007,China)

  Abstract:Thedirectcausesofarchinzippersewingwereanalyzedthroughthestudyofzipperclothtapeshrinkage,fabricshrink-

ageandseampucker.Theresultsshowedthattheshrinkageratehadasignificantpositiveinfluenceonthedifferencebetweenthepeak

andthevalley.Thewashingshrinkageandthermalshrinkageofclothtapewouldaffecttheflatness.Theshrinkageoffabrichadre-

markableeffectontheflatnessafterwashing.Theelongationpercentageoftheelasticfabricwasgreater,theflatnessofthezipper

wasworse.Themeasuresforpreventingandcontrolingthearchwereputforward.Itcouldprovidereferenceforquickjudgmentofthe

zippersewingtechnicalparametersandtheimprovementofthesewingappearance.

Keywords:zipperarch;seampucker;elongationpercentage;shrinkagerate;easing
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复合面料发展迅速,从20世纪70年代开始很多国家的建

筑遮阳行业大量采用高分子复合遮阳产品。全球高分子

复合遮阳材料市场主要集中在欧洲、美国、加拿大、亚洲东

南亚地区等发达国家。现在国内的高端市场,国外企业品

牌产品仍占据一定市场,但有节节退缩的趋向,国内品牌

企业经过多年发展积累、技术改进,技术水平有很大提高,
以先锋新材料为代表的国内企业已可生产大部分市场主

流产品,技术水平已接近欧美厂商。
随着科学技术的发展和进步,越来越多的新材料、

新技术应用于复合面料,产品的性能在不断的提高。
并能满足严格的环境保护要求,对节约能源、减少CO2
等有害气体的产生以及保护环境,是巨大的贡献。
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  Abstract:Compositefilamentandfabricwerepreparedbyusingpolyvinylchloride(PVC)coatedpolyethyleneterephthalate
(PET)filament.Therawmaterialselection,productionprocess,productperformanceandapplicationfieldweredetailed.
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