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摘 要:使用Lambda35(UV-Vis)紫外线和可见光测试仪器,按 AAATCC183标准,对透光率和颜色2个面料抗紫

外线性能比较重要的指标进行了试验分析,发现透光率越小,面料抗UV的性能越好,这一点经常在产品开发和生产中被

忽略;红色和颜色越深的面料,紫外线防护性能比中浅色的好。
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  休闲运动服饰是目前纺织服饰领域的一大流行产

品,抗紫外线功能是此类面料的一项基本要求。面料

抗紫外线性能的影响因素众多,测试时的波动比较大,

在生产中不易找到影响因素的重点,因此进行了相关

分析研究,可为实际生产提供借鉴。

1 面料样品

试验面料共16块,为了使分析过程更为清晰直

观,选用的面料全部为我司同一款面料不同缸号的大

货订单,并且没有添加任何抗紫外线助剂。

纱线原料:82.5dtex/68F涤纶DTY(低弹丝),翔
鹭涤纶(厦门)有限公司;织造机台:筒径76cm28G
Mayer织机;织物组织结构:Interlock(纬编双面组

织);面料克重:130g/m2(不同颜色会有上下5g波

动);织造线长:13.5cm/100针,不同面料会有波动。

2 检测标准

目前抗紫外线性能常用的检测标准包括国标、澳
洲/新西兰标准、欧盟标准、美国标准等,测试结果称作

紫外 线 防 护 性 能 指 数 UPF(UltravioletProtection
Factor)。本文中采用的是美国标准AAATCC183,其
模拟的是美国新墨西哥州的日光光照[1]。

检测仪器:Lambda35(UV-Vis)。

光谱范围:280~400nm,其中280~315nm波长

的紫外线称作UV-B,315~400nm波长的紫外线称作

UV-A。

测试原理:开启仪器,不覆盖任何面料,测试记录

光源发射的 UV-A和 UV-B,然后放上所要测试的面

料,再次测试记录透过的UV-A和UV-B,两者的比值

即为UPF值。具体的计算公式如下:

UPF= ∑
λ=400

λ=280Eλ( ) ×ε(λ)×Δλ( )

∑
λ=400

λ=280Eλ( ) ×ελ( ) ×T(λ)×Δλ( )

式中:E (λ)为日光光谱辐照度(W/m2·nm);

ε(λ)为相对红斑效应;T(λ)为试样在某一波长处的

光谱透射比,试验测量得到;Δ(λ)为 波长间隔(2
nm)。

表1 UPF分类标准

UPF值范围 防护分类 UPF标识

15~24 较好防护 15,20
25~39 非常好的防护 25,30,35

40~50,50+ 非常优异的防护 40,45,50,50+

3 试验设计

紫外线本质上是一种光线,对针织纬编面料来讲,
透过面料的紫外线主要分为两个部分,一部分是透过

纱线间的孔隙,直接照射在紫外线积分球上的紫外线;
另一部分是穿透纤维,然后被紫外线积分球接收到的

部分。穿过面料孔隙的紫外线,可以用可见光来模拟

测试得到[2]。

4 结果与分析

测量每块成品面料每100个线圈的纱线长度,然
后每块面料从左至右分别取5块试样,测试其UV-A、

UV-B和UPF,取平均值,最终结果如表2所示。
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表2 紫外线防护指数测试结果

序号 颜色
面料克重

/g·(m2)-1
织造线长
/cm·100-1

可见光
透光率/% UV-A/% UV-B/% UPF值 防护分类

1 红色 131 12.3 2.0 95.25 97.76 30.44 非常好的防护

2 红色 130 12.6 1.1 96.20 99.13 51.17 非常优异的防护

3 红色 131 12.6 0.5 96.95 98.97 53.28 非常优异的防护

4 黑色 133 12.0 2.5 95.51 97.05 25.87 非常好的防护

5 黑色 137 12.5 1.3 96.59 97.92 34.01 非常好的防护

6 黑色 128 12.5 1.1 96.90 97.98 36.51 非常好的防护

7 黑色 139 12.6 0.8 97.60 98.71 47.54 非常优异的防护

8 荧光蓝 125 12.3 2.2 92.44 95.57 15.32 较好防护

9 荧光蓝 129 12.5 1.4 91.90 95.07 16.55 较好防护

10 荧光蓝 131 12.7 0.7 93.02 95.86 17.58 较好防护

11 银灰色 122 12.7 1.5 94.51 97.82 30.05 非常好的防护

12 银灰色 135 12.7 0.5 95.34 98.64 41.28 非常优异的防护

13 深橘色 126 12.9 0.2 97.20 99.05 53.02 非常优异的防护

14 深蓝色 128 12.9 0.0 94.57 98.06 31.44 非常好的防护

15 紫色 131 12.9 0.0 95.21 98.91 43.31 非常优异的防护

16 浅灰色 129 12.5 1.0 96.68 97.80 33.59 非常好的防护

  16块面料设定的织造工艺完全相同,但是在不同

的织造机台上,实际织造线长有一定误差。经过染色

后,涤纶纱线会收缩,不同颜色面料的收缩也有区别,
因此最终导致成品克重和透光率有比较大的差别,这
种差别最终会反映在紫外线防护系数上。1号红色、4
号黑色、8号荧光蓝色的线圈长度都比较短,因此透光

率比较高,都在2.0%以上,这严重影响了最终的UPF
值结果;3号红色、7号黑色、12号银灰色、13号深橘

色、14号宝蓝色的线圈长度都偏长一些,可见光的透

光率相应也比较小;11号银灰色面料的线圈长度也比

较长,但是透光率偏高,这是因为其克重偏轻造成。因

此面料的线圈长度对透光率和UPF值有重要影响。
同一颜色的面料,透光率偏大时,UPF值会降低。

此结论在测试结果中非常明确,如红色面料1、2、3号,
黑色面料4、5、6、7号,荧光色面料8、9、10号,银灰色

面料11、12号,每组颜色面料 UPF值,都随着透光率

的增大而降低。这进一步验证,织造对面料的抗紫外

线性能有非常大的影响,在成品克重相同或非常接近

的时候,成品面料的线圈长度越长,面料越蓬松柔软,
透光率越低,而这一点,在实际生产中非常容易被忽

略[3]。
面料的颜色对 UPF值有极为重要的影响。当透

光率相同时,不同颜色的面料,UPF值有非常大的区

别。如表2中的1号红色、4号黑色、8号荧光蓝色,透
光率很接近,为2.0%~2.5%,而UPF值差别很大,红
色UPF值较高,黑色次之,荧光蓝最低。取第二组,2

号红色、6号黑色、9号荧光蓝色、11号银灰色、16号浅

灰色,其透光率相近,在1.1%~1.5%,而UPF值也相

差比较远。红色、深色的面料,UPF值比较高,浅色、
荧光色的面料UPF值明显偏低。另取第三组,3号红

色、7号黑色、10号荧光蓝色、12号银灰色,再取第四

组,13号深橘色、14号深蓝色、15号PU色,也可以看

到相同的结论。但也要注意,讨论抗紫外线性能的时

候,本白可归类为浅色,但通过染色后得到的白色不能

归类为浅色,因为白色颜料通常富含二氧化钛或氧化

锌,它对紫外线有非常好的散射作用,所以 UPF值会

比较好。

5 结论

通过测试结果和数据分析,可以得出:
(1)纬编面料的织造线长对透光率有比较大的影

响,线长越长,面料越蓬松柔软,透光率越低,抗紫外线

性能(UPF)越好。
(2)面料的颜色对最终的抗紫外线性能(UPF)也

有非常大的影响,一般来讲红色、深色的面料,抗紫外

性能比较好,浅色、荧光色的面料,抗紫外线性能偏弱。
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StudyontheAnti-ultravioletPropertiesofLeisureSportsFabrics
JIANSi-min
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  Abstract:Thetransmittanceandcolorweretwoimportantindexesofanti-ultravioletperformanceofthefabric.BasedonAATCC

183testmethod,thetwoimportantindexofanti-UVperformanceoffabricwereanalyzedwithUVandVisibleDetectorLambda35
(UV-Vis).Theresultsshowedthatanti-UVperformanceoffabricscouldbeimprovedbyreducingtransmittance,whichwasneglec-

tedinproductdevelopmentandproduction;Anti-UVperformanceofredanddeepcoloredfabricwasbetterthanthatofmiddleand

lightcoloredfabric.
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ApplicationofTPUFilminWaterproofandMoisturePermeableFabric
ZHAIYa-ru,SHENLan-ping

(SchoolofTextileScienceandEngineering,Xi'anPolytechnicUniversity,Xi'an710048,China)

  Abstract:TheapplicationofTPUfilminwaterproofandmoisturepermeablefabricwasintroduced.Themechanismofwater-

proofingandmoisturepermeabilitywasanalyzed.Theprocessofwaterproofandmoisturepermeablelaminatedfabricswasdetailed,

andthefuturedevelopmentofTPUfilmwasforecasted.
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“细菌电池”藏在纺织物上,吸收你的汗水发电

  纽约宾汉顿大学团队最近又开发出新的生物电

池,这一次是基于可以任意拉伸的纺织品上,而电力驱

动来自细菌在分子之间交换电子的行为,你的唾液、汗

水都是细菌发电的营养来源。
一年前,这个由宾汉顿大学电子与资讯工程学助

理教授SeokheunChoi领导的团队已推出过一种纸质

生物电池,可多次摺叠而不影响发电,且电池功率还会

随摺叠程度不同而改变。
最近,团队改良之后发布了更新的“纺织生物电

池”,在重复拉伸、扭转测试中也拥有稳定的发电能力。
生物燃料电池(biologicalfuelcell)是一种基于生物电

化学的电池系统,使用自然界细菌及织物上的仿真细

菌交互作用来产生电流启动化学反应。简单说,就是

利用细菌来触发还原/氧化反应,从而在分子之间交换

电子来发电。
在之前,SeokheunChoi已经用脏水、唾液来测试

细菌的发电能力,只是生物电池在穿戴式电子产品上

的应用非常不发达,因为细菌可能会引起健康问题。
但SeokheunChoi认为,人体内的细菌数量比细

胞还多,如果不作为资源利用实在太浪费了,因此他的

最新打算瞄准了人体的自然分泌物:汗水,将其中一种

称为“绿脓杆菌(Pseudomonasaeruginosa)”的细菌作

为生物催化剂,由此产生的设备最大功率输出达6.4
μW/cm2,电流密度为52μA/cm2,与其他柔性纸质微

生物燃料电池相似。
《NewAtlas》报导,所有的电池部件都被整合到单片

织物中,阳极和阴极之间没有隔离膜。阳极室被设计成亲

水性以导电,可从汗水中的细菌获取电力,阴极则使用氧

化银和氧化还原反应做为纺织电子产品的固态材料。
与传统电池或其他酶燃料电池相比,微生物燃料

电池可以成为可穿戴电子产品的最佳电源,因为不断

分泌的汗水是支持细菌活力的潜在燃料,提供稳定的

酶促反应、让微生物燃料电池可以长期运作,也就是

说,未来你的衣服或袜子可在吸取你的汗水同时为穿

戴式仪器供电,随时监测相关锻炼成果。
这篇论文发布在《AdvancedEnergyMaterials》期

刊上。
(来源:Technews科技新报)
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