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摘 要:染整生产中防水剂要与各种后整理助剂复配使用,其稳定性至关重要。通过试验环保6碳类防水剂FUR-
616E与不同结构的硬挺剂、树脂、柔软剂、阻燃剂、增效剂复配使用的效果,得出防水剂FUR-616与各后整理助剂的同浴

稳定性较好;硬挺剂、树脂整理剂、柔软剂、阻燃剂对防水剂有一定影响,会降低防水度;增效剂在用量低于防水剂FUR-
616E用量的25%时,对防水剂具有增效作用,但随着用量增大其增效作用逐渐减弱。
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  随着社会的进步和发展,多功能纺织品已成为主

流,人们对纺织品后整理也提出了越来越多的要求。
通常要求纺织品具有防水性能的同时又不改变织物的

透气透湿性能[1]。有机氟系列防水剂能赋予织物表面

非常低的表面张力,且C-F键不能被极化[2],使织物获

得优异的防水性能。生产中为使纺织品具有多种功

能,通常将防水剂与其他后整理助剂同浴使用,所以防

水剂和其他后整理助剂同浴稳定性也是防水剂的一个

重要性能。
防水剂FUR-616E属于新型的6碳三防整理剂,

在不同织物上均有优异的防水防油性能,不含PFOS、

PFOA、甲醛等禁用物质[3]。其防水防油水平以及耐

洗性接近传统的8碳防水剂。探讨了防水剂FUR-
616E与不同结构的硬挺剂、树脂、柔软剂、阻燃剂、无
甲醛架桥剂、增效剂同浴整理效果,以及后整理助剂对

防水效果的影响。

1 试验部分

1.1 试验材料

织物:红色涤纶梭织布(240T)。
药品:防水剂FUR-616E,硬挺剂DM-3568,硬挺

剂508,免烫树脂 DM-3510,阻燃剂 DM-3072,硅油

T618,软片 DM-3109,催化剂 C-8,无醛架桥剂 DM-
3523,增效剂(广东德美精细化工股份有限公司)。

1.2 试验仪器

JA-3200型卧式气动小轧车(RapidLABORTEX
CO.,LTD),AS-S15 Rapid 高 温 定 型 机 (Rapid
LABORTEXCO.LTD),101A-3电热恒温鼓风干燥箱

(上海一恒科学仪器有限公司),YG(B)541D-II型折皱

回复角测试仪(温州市大荣纺织仪器有限公司),HSS
型电热恒温水浴锅(天津市华北实验仪器有限公司),

HSS型防水度测试仪(温州方圆仪器有限公司)。

1.3 测试方法

1.3.1 稳定性

用自来水配制溶液,敞口暴露于空气中,室温下放

置一定时间,观察工作液有无絮状物、沉淀物、分层、漂
油等现象产生。

1.3.2 防水效果

根据AATCC22-2010《防水性:喷淋试验》进行

测试,采用竖直喷淋法测试样品防水度,试样大小为

200cm×200cm。控制各试样每次喷淋时间在25~
30s,轻敲试样两端各一次后与标样对照评级。

1.3.3 硬挺度

用LFY-22B自动硬挺度试验仪根据《GB/T18318
-2001纺织品织物弯曲长度的测定》方法,测定整理

后织物的硬挺度(测试三经三纬,试样尺寸150mm×
285mm)。树脂整理剂吸湿性较大,整理后织物的硬

挺度随温度和湿度的变化较大,因此要求待测织物在

相对湿度(65±2)%、温度(20±1)℃下调湿4h。

1.3.4 DP级

采用林克尔试验仪外观法,将织物上下两边旋转

一周压缩,除压放置后评价折皱状态,采用目测评级的
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方法评级。参照样为平挺度测试方法中采用照样

AATAA128-2003.共有1、2、3、3.5、4、5六个等级,
织物与参照样对比,确定织物的抗皱等级,测试结果用

DP表示。从1级到5级抗皱性能越来越好,一般DP
大于3.5级为抗皱性能良好。

1.3.5 手感评级

用手触摸的方法评定,5人评级。

1.3.6 阻燃效果

利用垂直燃烧法,根据GB/T5456-2009纺织品

燃烧性能垂直方向试样火焰蔓延性能的测定,测定织

物径向方向的燃烧性能,测定燃烧长度(炭长)、阴燃时

间、续燃时间。

1.3.7 耐渗水性

将布样放在500ml的烧杯上,用橡皮筋固定,用
自动移液器准确移取2.5ml自来水滴在布样上,用秒

表计时30s,倒掉水珠,观察布面沾湿情况(润湿、沾少

量水珠、未沾水珠);重新移取2.5ml自来水滴在布样

上,不断晃动,直至布面开始润湿,停止计时,记录时

间。润湿时间越长,表示耐渗水性越好。

1.4 试验项目和工艺

1.4.1 防水剂FUR-616E与后整理助剂的相容性

防水剂FUR-616E用量20g/L,分别与硬挺剂

DM-3568、硬 挺 剂508、免 烫 树 脂 DM-3510、阻 燃 剂

DM-3072、硅油 T618、软片 DM-3109、无甲醛架桥剂

DH-3523复配,目测初配和室温放置8h后工作液稳

定性。

1.4.2 硬挺剂与防水效果

选择醋酸乙烯酯类硬挺剂DM-3568和三聚氰胺

类硬挺剂508进行试验。防水剂FUR-616E用量6.5、

13g/L,硬挺剂用量50、100、150、200g/L,催化剂C-8
用量40g/L,卧式轧车一浸一轧(轧车压力2kg/cm2,
车速20r/min)→定形180℃×60s。

1.4.3 免烫树脂与防水效果

防水剂FUR-616E用量6.5、13g/L,硬挺剂DM-
3510用量50、80、100、150g/L,卧式轧车一浸一轧(轧
车压力2kg/cm2,车速20r/min)→定形180℃×60
s。

1.4.4 柔软剂与防水效果

柔软剂选择软片和硅油分别试验。
软片试验工艺为:防水剂FUR-616E用量6.5、13

g/L,阴离子软片DM-3109和阳离子软片DM-3128用

量20、30g/L,采用卧式轧车一浸一轧(轧车压力2kg/

cm2,车速20r/min)→定形180℃×60s。
硅油试验工艺为:防水剂FUR-616E用量6.5、13

g/L,硅油T618和硅油805用量10、20g/L,卧式轧车

一浸一轧(轧车压力2kg/cm2,车速20r/min)→定形

180℃×60s。

1.4.5 阻燃剂与防水效果

防水剂FUR-616E用量6.5、13g/L,阻燃剂DM-
3072用量200g/L,无甲醛架桥剂 DM-3507用量40
g/L,卧式轧车一浸一轧(轧车压力2kg/cm2,车速20
r/min)→定形180℃×60s。

1.4.6 增效剂与防水效果

卧式轧车一浸一轧(轧辊压力2kg/cm2,车速20
r/min,工作液100ml)→100℃烘干→定形170℃×
60s。

2 结果与讨论

2.1 防水剂FUR-616E与后整理助剂的相容性

防水剂FUR-616E与各后整理助剂复配工作液稳

定性如表1所示。
表1 防水剂FUR-616E与后整理助剂复配的稳定性

助 剂/g·L-1 初 配 放置8h
(硬挺剂DM-3568)200+(催化剂C-8)40 稳定 稳定

(硬挺剂508)200+(催化剂C-8)40 稳定 稳定

(免烫树脂DM-3510)200+(催化剂C-8)40 稳定 稳定

(阻燃剂 DM-3072)200+(无甲醛架桥剂 DM-
3507)40

稳定 稳定

(硅油T618)20 稳定 稳定

(软片DM-3109)30 稳定 稳定

(无甲醛架桥剂DH-3523)15 稳定 稳定

  由表1可以看出,防水剂FUR-616E与各后整理

助剂复配稳定性较好,可以同浴使用。

2.2 硬挺剂对防水效果的影响

硬挺剂DM-3568对防水剂FUR-616E防水效果

的影响如表2所示。
由表2可知,醋酸乙烯酯类硬挺剂DM-3568与防

水剂FUR-616E复配时,硬挺剂DM-3568用量增大,
对防水剂FUR-616E的防水效果影响增大,防水度下

降较多。但防水剂FUR-616E用量提高,防水效果明

显提升,防水剂FUR-616E用量对防水效果的影响大

于硬挺剂DM-3568的影响,生产中可以通过提高防水

剂的用量弥补硬挺剂对防水效果的影响。
硬挺剂508对防水剂FUR-616E防水效果的影响

如表3所示。
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表2 硬挺剂DM-3568对防水剂FUR-616E防水效果的影响

硬挺剂DM-3568
/g·L-1

1# 2#

防水度/分 抗弯长度/cm 防水度/分 抗弯长度/cm
50 75 68.72 90 69.20
100 70 72.81 80+ 73.19
150 65 75.21 70+ 74.92
200 60 75.92 70 74.65

 注:1#防水剂FUR-616E6.5g/L;2#防水剂FUR-616E13g/L。

表3 硬挺剂508对防水剂FUR-616E防水效果的影响

硬挺剂508
/g·L-1

1# 2#

防水度/分 抗弯长度/cm 防水度/分 抗弯长度/cm
50 90+ 69.82 100- 70.34
100 90 74.45 90+ 74.56
150 80+ 77.26 90 76.87
200 80 77.92 90 77.08

 注:1#防水剂FUR-616E6.5g/L;2#防水剂FUR-616E13g/L。

  由表3可知,三聚氰胺类硬挺树脂508与防水剂

FUR-616E复配时,硬挺剂508用量增加对防水剂

FUR-616E防水效果稍有影响,但影响较小,防水剂

FUR-616E用量增加对硬挺效果基本无影响。硬挺剂

超过150g/L时,用量再增加,硬挺效果增加幅度较

小。
2.3 免烫树脂对防水效果的影响

树脂DM-3510对防水剂FUR-616E防水效果的

影响如表4所示。
由表4可以看出,树脂整理剂的加入对防水剂的

防水效果基本上没有影响。而防水剂用量的增加,对
织物的免烫整理效果有一定的提高。
2.4 柔软剂对防水效果的影响

软片对防水剂FUR-616E防水效果的影响如表5
所示。

由表5可知,阴离子软片DM-3109和阳离子软片

DM-3128对防水剂FUR-616E的防水度影响均不大,
但随着防水剂用量的增加,织物手感有所下降,防水剂

FUR-616E与柔软剂一起使用时,对织物的手感影响

较大。
硅油对防水剂FUR-616E防水效果的影响见表

6。
由表6可知,微乳硅油T618和巨乳硅油805对防

水剂FUR-616E的防水度影响均不大,但随着硅油用

量的增加,织物手感有所下降,防水剂FUR-616E和硅

油一起使用时,对织物的手感影响较大。
2.5 阻燃剂对防水效果的影响

阻燃剂对防水剂FUR-616E防水效果的影响如表

7所示。
由表7可知,持久阻燃剂DM-3072和非持久阻燃

剂DM-3070与防水剂FUR-616E同浴使用时,二者之

间相互影响较大,原因是阻燃剂含有大量的亲水性基

团,并且用量较大,对防水效果影响大。
2.6 增效剂对防水效果的影响

增效剂与防水剂FUR-616协同试验结果如表8
所示。

表4 树脂DM-3510对防水剂FUR-616E防水效果的影响

树脂DM-3510
/g·L-1

1# 2#

防水度/分 DP级/级 防水度/分 DP级/级

50 90 3.5 100 4
80 90 5 100 5
100 90 5 100 5
150 90 5 100 5

 注:1#防水剂FUR-616E6.5g/L;2#防水剂FUR-616E13g/L。

表5 软片对防水剂FUR-616E防水效果的影响

软片DM-3109
/g·L-1

1# 2#

防水度/分 手感评级/分 防水度/分 手感评级/分

20 90 10 100 5
30 90 20 100 15

 注:1#防水剂FUR-616E6.5g/L;2#防水剂FUR-616E13g/L。
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表6 硅油对防水剂FUR-616E防水效果的影响

硅油T618
/g·L-1

1# 2#

防水度/分 手感评级/分 防水度/分 手感评级/分

10 90 10 100 5
20 90 20 100 15

 注:1#防水剂FUR-616E6.5g/L;2#防水剂FUR-616E13g/L。

表7 阻燃剂对防水剂FUR-616E防水效果的影响

阻燃剂DM-3072
/g·L-1

1# 2#

防水度/分 阻燃效果(燃烧碳长) 防水度 阻燃效果(燃烧碳长)

200 50 完成燃烧 100 完成燃烧

 注:1#防水剂FUR-616E6.5g/L;2#防水剂FUR-616E13g/L。

表8 增效剂与防水剂FUR-616E协同效果

项 目 ① ② ③ ④ ⑤

FUR-616E/g·L-1 12 12 10 8 4
增效剂/g·L-1 0 0 2 4 8
DH-3523/g·L-1 0 3 3 3 3
耐渗水性 (30s沾水情况) 布面沾湿 布面沾湿 布面沾湿 布面沾湿 布面沾湿

(耐渗透时间) 2'03″01 2'01″11 2'01″11 2'11″10 1'33″01
防水度/分 (洗 前) 70- 70 70 65 60+

(洗10次) 65 70- 65 65 60+

  由表8可知,随着增效剂的加入,防水剂FUR-
616E用量降低,防水度没有变化,说明增效剂对防水

剂FUR-616E有增效作用,但当增效剂用量超过防水

剂FUR-616E用量的25%时,防水度逐渐下降。

3 结论

(1)防水剂FUR-616E与各后整理助剂复配稳定

性较好。
(2)硬挺剂对防水剂有一定影响,但可以通过提高

防水剂用量弥补;防水剂对树脂整理剂有一定的增效

作用;柔软剂对防水剂影响不大,但防水剂对柔软剂影

响较大;阻燃剂和防水剂复配使用相互影响较大。

(3)增效剂在用量低于防水剂FUR-616E用量的

25%时,对防水剂FUR-616E具有增效作用,但随着用

量增大,增效作用逐渐下降。
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StudyontheCooperativeStabilityofWaterRepellent
AgentFUR-616EandAfter-treatmentFinishingAgent
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  Abstract:Waterrepellentagentwasusuallyusedwithotherfinishingagentinfinishingprocess,sothestabilityofwasveryim-

portant.C6typewaterrepellentagentFUR-616Ewasusedwithotherfinishingagent,suchasstiffingagent,resin,softener,firere-
tardantandadditiveagent.TheresultsshowedthatthestabilityofFUR-616Ewithotherfinishingagentsinonebathfinishingwas

good.Thewaterrepellencyreducedusedwithstiffingagent,resin,softenerandflameretardantagent.Butadditiveagentcanincrease
thewaterrepellencywhenthedosageofadditiveagentwaslowto25%ofFUR-616E.

Keywords:FUR-616E;waterrepellency;stability;dyeingandfinishingauxiliary
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