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摘 要:介绍了国外新型喷气织机的发展,详述了丰田、津田驹日本机型和必佳乐、苏尔寿欧洲机型的技术进步和性

能特点;同时分析得出日本机型具有操作简单、网络功能强大和高度自动化、智能化等优点,欧洲机型具有速度高、机架整

体强度高、结构牢固和织机振动小等优点。
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  在无梭织机中喷气织机具有车速快,生产效率高,
机物料消耗少,引纬方式合理,运转操作安全,产量高

和故障率低等优点。近年来随着机电一体化技术在纺

织机械中的应用日益广泛,使集现代机、电、仪等一体

化技术的喷气织机在高质量、高效益、低功耗生产方面

的优势更加明显。国外喷气织机制造商主要分为日本

机型与欧洲机型两大流派。日本机型主要有丰田

JAT710系列喷气织机和津田驹ZAX9100系列喷气织

机,欧 洲 机 型 主 要 有 必 佳 乐 OMNIplus800、OM-
NIplus-X-2-P190喷气织机,舒美特 MYTHOSE-TEC
1900喷气织机,苏尔寿 L5500型喷气织机,多尼尔

AWS系列喷气织机。本文通过举例,详述了2015第

十七届上海国际纺织工业展览会上国外新型喷气织机

展出情况和其技术特点。

1 JAT710系列喷气织机

丰田公司共展出4台JAT710系列喷气织机,幅
宽从190到340cm,织物有竹节纱弹力牛仔布、巴里纱

窗帘、衬里布、花式凹凸座椅面料和浴巾;其中1台配

置积极凸轮开口,2台配多臂开口,2台配电子开口。
各展机主要特点如下:

(1)JA4S-190TP 该机型用来织造竹节纱弹力牛

仔布,织机速度1100r/min;采用加长的串联主喷嘴

(内腔为喇叭状),在低压状态下实现高推进力;采用单

孔锥形辅助喷嘴,左侧辅助喷嘴间距小;采用新型拉伸

喷嘴,喷嘴的管道嵌在筘槽中,拉伸喷嘴靠近纬纱尾

部,对纬纱尾部的拉伸作用较好。在主喷嘴上加装纬

纱夹(AGS),为防止弹力纱脱离主喷嘴,纬纱夹不引纬

时用小压力气流在纬纱的垂直方向夹持纬纱。在ABS
纬纱张力器上加装防飞花装置,针对粗支纱特点在储

纬器前安装了新型凹点气圈罩。储纬器带自动切换功

能(AIC),避免更换纬纱筒子产生停机,提高了效率。
(2)JA4SF-190TE 该机型用于织造花式凹凸织

物(汽车座椅面料),展示速度900r/min;采用2根辅

喷嘴储气罐,分别对应高、低两种辅喷压力。细支纱引

纬时采用低气压,粗支纱引纬时自动切换到高气压。
配置带水冷的伺服电机驱动的电子开口,自由设定每

片综框静止角度、闭口时间,防止经纱松弛。
(3)JA6SF-340DE 该机型用于织造巴里纱窗帘,

展示速度700r/min;采用2根辅喷嘴储气罐,分别对

应高、低两种辅喷压力。细支纱引纬时采用低气压,粗
支纱引纬时自动切换到高气压。短纬探纬器对面的钢

筘后部增设遮光板,防杂光干扰探纬器,可探测异种异

支纬纱;长纬探纬器采用透过式(截筘式)探纬,探纬器

插入钢筘中,易探测到异种异支纬纱。
(4)JA8T-280DE 该机型用于织造四幅浴巾,展

示速度700r/min;采用8喷引纬,高速织造复杂的毛

圈织物。采用边撑与托布板同时移动的布动式起毛,
伺服电机驱动布动起毛机构运动,毛圈高度可连续变

化。

2 ZAX9100系列喷气织机

津田驹公司展出2台ZAX9100系列喷气织机,分
别配置电子多臂和大提花开口机构,同上届展览会的

展机相比,在机构上略作改进。
(1)ZAX9100-190-6C-D16 该机型用于织造花式

格子布,变速织造,速度500~1000r/min;配置PSC
可编程调速器实现变速织造,无废边纱(CCL)设计,剪
断的废纱被吸入废纱箱,不需要设置废边纱筒子节约
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了纱线。使用塑料综丝,大幅减轻了综丝总重量,有利

于减少能耗;为高效织造花式织物配置了 WBS纬纱制

动器,电动式剪刀,APR自动补纬,EPL电动行星绞边

装置;通过经向组织变化在布面上形成条带状格子,织
成花式格子布。

(2)ZAX9100-Terry-280-8C-J 该机型用于织造

大提花3幅浴巾,采用变速织造,速度为400-600-
750r/min。采用8喷嘴引纬,Versa-TerrySystem毛

巾专用系统包括ETS电子毛圈系统、EPRC毛圈定长

控制、MTC-G地经张力多级控制、MTC-P毛圈张力多

级控制等功能,使ZAX9100-Terry能够织造高品质毛

圈织物。ETS电子毛圈系统电子控制,可设定31种毛

圈高度,可设定4纬、5纬、7纬的起毛周期;EPRC毛

圈定长控制使毛圈高度均匀;MTC-G地经张力多级控

制在织造边纹部分时提高地经张力,有利于打纬(边纹

部分纬密大);MTC-P毛圈张力多级控制分级控制毛

经张力,织毛圈时设定较小的毛经张力,织地组织和边

纹时设定较大的张力,使边纹前后的毛圈均匀。

3 必佳乐喷气织机

3.1 MNIplus800喷气织机

本届展会必佳乐公司展出了3台 OMNIplus800
喷气织机(其中1台在GROSSE展台),1台190cm筘

幅的 OMNIplus800 织 造 衬 里 布,其 展 示 速 度 为

1800r/min,创下了本届展会喷气织机最高展示车速。

MNIplus800整机采用模块化设计理念,充分考

虑了零部件通用性、变换配置的便利性,能够在零部件

变动最小的情况下快速改变开口装置配置(凸轮开口、
多臂、大提花),设置用于织造花式织物的双重织轴,变
换主喷嘴及供气部件数量等。稳定的机架结构、优化

设计的打纬共轭凸轮及打纬机构使织机能够适应超高

速运转。自适应辅喷阀驱动装置(ARVD)将探纬器探

测到的纬纱实际到达角度与系统设定的纬纱达到角度

进行比较,计算出引纬时每个辅喷阀关闭时间。如果

纬纱到达早就提前关闭辅喷阀。主喷嘴流量自动调节

装置(AIC/Q)原理是由安装在主喷嘴气流分配器上的

伺服电机传动阀芯,通过阀芯位置变化来改变进入主

喷嘴的气流流量。根据探纬器探测到的纬纱实际到达

角度,通过改变每纬主喷嘴流量来调整纬纱达到角度。
自动调速(Autospeed)根据探纬器探测到的纬纱实际

到达角度,通过调节织机速度来调整每根纬纱到达角

度。采用该引纬控制方式可在不改变主喷嘴流量的情

况下,使主喷嘴的引纬能力保持在较高水平,能根据不

同类型的纬纱优化织机织造速度。

3.2 MNIplusX喷气织机

必佳乐公司展出了3台 OMNIplusX喷气织机,
其中2台分别在史陶比尔和博纳斯展台。在必佳乐展

台展出1台喷气织机,配置史陶比尔1351型积极凸轮

开口装置,织造女装面料,展示速度950r/min。
采用加重型墙板、加强的中间支撑和重新设计的

横梁,这种高刚性的机架结构能够降低织机振动,适应

高速运转。程控纬纱张力器(PFT)在引纬结束时,能
减小因储纬器电磁销落下而造成的纬纱最大张力,使
得以更高速度织造强力较低、更为精细或弹力纬纱成

为可能。使用气流穿纱时纱线穿过储纬器后会自动穿

过PFT,PFT安装在气圈罩上确保了固定主喷嘴和纬

纱飞行成一直线。电子控制的持续低压气流系统(EL-
CA)在程控纬纱张力器(PFT)不引纬时,能在适当的

位置握持住纬纱。每个主喷嘴都能够设定,防止纬纱

从主喷嘴中脱出。无废边设计:吸风管首先将右边纬

纱尾端吸住,然后废边剪刀剪断纱尾,最后由风机将剪

断的纱尾吸入废纱箱;由于该设计取消了废边纱筒子,
从而节约了纱线。通过新的打纬平衡设计优化共轭凸

轮打纬运动,使运动部件的惯量更低,适应高速。
每个固定主喷嘴和摆动主喷嘴的的气流压力、开

启和关闭时间均可独立调节,有利于降低气耗。电子

纬纱剪刀能够针对每一路纬纱单独设定剪切时间,使
用效果优于机械式纬纱剪刀。

可选购自适应辅喷阀驱动装置(ARVD),能根据

纬纱到达角度调整每个辅喷阀关闭时间;高效能的Su-
mo电机直接驱动主机和开口装置,机构简单可靠,发
热少有利于节能,启动力矩大可防止开车档,能够实现

自动调速。

4 舒美特 MYTHOSE-TEC1900

  MYTHOSE-TEC1900型喷气织机来自ITEMA
集团旗下舒美特公司,在中国也有许多用户,展示速度

1200r/min。主要特点有:稳固的机架结构、优化设计

的打纬共轭凸轮和打纬平衡装置使整机能够稳定地高

速运转;Hi-Drive无刷电机直接驱动成为标准配置,可
简化传动结构、实现变速织造、超速启动,同时减少了

日常维护保养工作;能够对主喷嘴和附加主喷嘴压力

分别进行控制,在一定程度上减少了气耗;每个辅喷电

磁阀控制4或2个辅助喷嘴,能够精确调整电磁阀开

启闭合时间从而达到降低气耗的目的;能够选配电子
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式积极平稳装置,摆动后梁由一台伺服电机传动,可简

便而精确地调整摆动后梁动作时间,更好地补偿织造

过程中经纱张力的变化。具有多种电子绞边装置,能
够单独设定绞边纱开口与闭合时间,适应不同的织造

要求。如ELD电子绞边装置、伺服电机驱动的行星纱

罗绞边装置、伺服电机驱动的片综式纱罗绞边装置。
节能降耗,本机综合消耗较之前的机型降低了20%;改
进了主喷嘴、辅喷嘴的流体动力学特性,和喷嘴供气及

控制系统。重新设计了托布板、剪刀、边撑,使翻改品

种、调整筘幅更方便,提高了对布面的握持力,能够织

造高覆盖系数织物。

5 苏尔寿L5500型喷气织机

本届展会苏尔寿织造展出了L5500型喷气织机,
筘幅190cm,配置史陶比尔2871高速电子多臂,织造

纯棉服装面料,展示速度800r/min。
主要特点有:断纬修复(APR)能自动处理断纬,减

少停机时间,减轻挡车工工作负荷。门幅简便,边撑、
纬纱剪刀、废边剪刀安装成同一组零件,调整门幅时同

时移动,不必单独调整。单经轴时采用不对称缩幅,双
经轴时采用对称缩幅。纬纱控制系统(AWC)由新时

控制(NTC)和实时控制器(RTC)构成,能够动态调整

主喷嘴、串联主喷嘴的喷射压力和开闭时间,降低气

耗。控制器(NTC)使主喷嘴和串联主喷嘴都由各自对

应的电磁阀控制,喷气压力由 NTC动态调整。根据

RTC计算出来的纬纱瞬时飞行速度和在梭口中的位

置,动态调整主喷嘴和串联主喷嘴开闭时间。实时控

制器(RTC)的检测、运算速度快,能根据检测到的纬纱

飞行情况实时调整辅助喷嘴、串联主喷嘴和主喷嘴的

喷射时间,有效降低了气耗。
可配置气动-机械复合式折入边装置,获得较高的

布边质量。伺服电机直接驱动织机,简化了传动机构,
实现了变速织造。根据不同幅宽配置共轭凸轮,可优

化筘座静止时间,降低纬纱受力和气耗。采用电机驱

动的积极平稳机构。

6 多尼尔AWS系列喷气织机

德国多尼尔公司展出了4台AWS系列喷气织机

(包括1台商标机,2台分别在STUBLI和 GROSSE
展台),1台 AWSE8/S220配STUBLI2881多臂,织
造精纺毛料,展示速度850r/min。

主要特点有:PIC引纬控制系统能根据纱线类型、
织造速度、幅宽等基本织造参数,给出每一纬的引纬参

数,如电磁销、主辅喷嘴开启与闭合时间,纬纱到达角

度等。主喷嘴压力伺服控制系统根据探纬器检测到的

纬纱到达角度,通过伺服控制阀调节主喷嘴的压力,以
保证纬纱到达角度和系统设定值相同。改进设计的圆

锥形单孔辅喷嘴,使喷射气流的集束性好,效率更高。
易于使用且效果良好的自动防止开车痕功能,通过多

种方式单独运用或综合运用来防止开车痕的产生。织

机通过电磁离合器启动,能在很大程度上提高打纬力。
织机控制系统实时监测织机加速时间,根据需要还能

够使主电动机超速启动,进一步提高第一纬的打纬力;
自动单纬模式可使第一纬以特定的引纬参数飞行;起
动时送经织轴微动作张力补偿,卷取微动作织口位置

补偿;开车后第一纬至其后数纬空引纬;停车自动平

综,减少经纱伸长量。新型的托布台设计,上置式边撑

刺轴、全幅托布板伸入到筘槽中,托布板更接近织口,
在开口时织口稳定,特别适合织造缎纹等经向组织较

复杂的织物。使用高分辨率的三纬断纬光学探纬器,
适于探测深色纬纱或最细达到2.2tex(20D)的纬纱,
可对准筘槽的任何位置不需要截断钢筘。

7 结语

从2015第十七届上海国际纺织工业展览会展出

的日本代表机型和欧洲代表机型的技术进步及特点可

得出,日本机型具有操作简单,网络功能强大和高度自

动化、智能化等优点;欧洲机型具有速度高,机架整体

强度高,结构牢固和织机振动小等优点。
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PropertyandApplicationofPolypropylene
FilamentNonwovenGeotextiles

HUANGShun-wei,QIANXiao-ming,ZHOUMi
(SchoolofTextile,TianjinPolytechnicUniversity,Tianjin300387,China)

  Abstract:Theproductiontechnologystatusofpolyesterandpolypropylenefilamentwasintroduced.Thechemicalresistance,me-
chanicalproperties,puncturesresistanceandperformanceofasphaltimpregnatedofpolyesterandpolypropylenenonwovengeotextiles
werecomparativeanalyzed.Theapplicationprospectofpolypropylenefilamentnonwovengeotextilewasproposed..

Keywords:polypropylenefilament;geotextile;productproperty;applicationprospects
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ResearchProgressofFirefightingUniformProtectiveProperty
NIULi,QIANXiao-ming*,ZHANGWen-huan

(CollegeofTextiles,TianjinPolytechnicUniversity,Tianjin300387,China)

  Abstract:Firefightinguniformwasoneofthegreatimportantapparatustofiremen.Itcanprotectthemfromavarietyofinjuries

inthefiresceneastheywereroutinelyexposedtoheatandfire.Theprotectivepropertywasoptimizedfromthematerialsandclothing
structure.Themicroclimatecoolingsystemwasinstalledinfirefightinguniformtodecreaseheatstress.Theprotectiveperformance

wasevaluated.

Keywords:firefighters'clothing;thermalprotective;cooling;heatstress
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DevelopentStatusofForeignAirJetLoom
HUYu-cai

(YanchengIndustryVocationalTechnologyCollege,Yancheng224000,China)

  Abstract:Thedevelopmentofforeignnewtypeairjetloomwasintroduced.Thetechnicalprogressandperformancecharacteris-

ticsofJapanesemodelsrepresentedbyToyotaandTsudakoma,andEuropeanmodelrepresentedbyPicanol'sandSulzerwerede-

tailed.TheanalysisresultsshowedthatJapanesemodelshadadvantagesofsimpleoperation,strongnetworkfunctionandhighdegree

ofautomation,intelligenceandotheradvantages,andEuropeanmodelhadtheadvantagesofhighspeed,theframeasawhole,high

strength,firmstructureandvibrationofloomsmall.

Keywords:theinternationalexhibitionoftextilemachinery;airjetloom;technologyprogress;performancecharacteristics
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