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摘 要:分析了碳纤维干燥机导热辊轴头密封漏油的原因,针对漏油问题对导热辊密封结构进行了改进,保证了设备

使用的可靠性,满足了用户的生产工艺要求。
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  碳纤维是一种力学性能优异的新材料,以其高强

度、高模量、轻量化、耐磨、耐疲劳、耐腐蚀、耐热性、导
电减振等一系列优异特性而广泛应用于航空航天、军
事、医疗卫生、汽车、体育用品等领域。碳纤维的品质、
性能决定了其对生产环境要求非常严格,稍有污染就

会影响产品质量甚至造成产品报废。碳纤维干燥机是

恒天重工股份有限公司根据某碳纤维厂家生产工艺要

求设计生产的,用于聚丙烯晴基碳纤维(PAN-CF)生
产线中,PAN原丝经过预氧化、低高温碳化后制得碳

纤维,碳纤维再经表面处理、上浆烘干、收丝后得到碳

纤维产品。此单元机位于上浆烘干机后面,收丝机前

面,利用3个内通导热油的旋转导热辊使碳纤维表面

铺展、烘干成型,从而得到成型稳定性好、外观质量美

观的碳纤维。
碳纤维干燥机以电力为热源,以导热油为热载体,

具有节能、环保、节省设备投资的显著优点。其导热辊

采用夹套式焊接结构,导热油通过两层夹套的缝隙与

辊壁外的丝束进行热交换,从而达到碳纤维表面铺展、
烘干成型的目的。碳纤维干燥机导热辊温度很高,若
导热油泄露会污染环境并可能引起火灾,因而导热辊

密封结构的设计非常关键。

1 导热辊简介

碳纤维干燥机的导热辊部件是此设备的关键部

件。导热辊采用夹套结构,体内装有导流板,促使导热

油均匀流过辊体,以保证辊体内各点温度尽可能均匀。
如图1所示,导热油经有机热载体电加热炉加热后,利
用热油循环泵强制导热油液相循环,通过安装在辊子

右侧的旋转接头进出导热辊。导热油无毒,热含量高,
性能稳定,技术成熟,配套设施方便,避免使用蒸汽锅

炉,利于环保。导热油可循环使用,热量损耗小,因而

导热油已被广泛用于纺织工业中丝束或织物的加热。

2 原导热辊密封结构

在进行初次设计时,导热辊采用了图2所示的结

构。旋转接头安装在右轴头7上,导热油经旋转接头、
右轴头7进入导热辊,通过导热辊夹套内的导流板到

达导热辊左端,经回油管8、旋转接头流出,利用热油循

环泵进入有机热载体电加热炉加热进行循环。此结构

中,左轴头1、右轴头7不但要通过安装在其上的轴承

支撑整个辊子,而且轴头端面与辊体端面的结合面要

通过垫片3、5密封。在试车过程中,发现两侧轴头与

导热辊体结合面处漏油严重,我们采取了更换垫片3、5
的材料,增加厚度等措施,但仍不能解决该处的漏油问

题。通过对原导热辊结构进行分析,轴头在工作过程

中既要起支撑作用,又要与辊体结合面起密封作用。
整机运转过程中,在两端轴头轴承的支撑作用下,辊子

轴线上半部轴头端面受到一个向辊体内部的力,使得

轴头端面、密封垫和辊体端面三者结合得更紧密,但辊

子轴线下半部的轴头端面,会受到一个向外部的力,导
致三者的结合没有上半部紧密,这种交变应力在辊子

运转过程中一直发生作用。此外因轴头的加工是在整

个辊体装配后进行的,密封垫处为柔性连接,致使加工

时轴头的径向跳动不好掌握,产生较大的加工误差,再
加上安装误差等原因,难以保证两端轴头的同轴度和

轴头端面的密封性二者同时兼顾,以上原因导致辊体

密封效果不佳,结合面漏油。由于原辊体密封结构中

存在设计缺陷无法克服,尽管设计和安装人员想尽办

法,费了很大周折,但效果都不理想,无法满足生产工

艺要求。
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图1 导热辊工作示意图
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1左轴头;2、6双头螺柱;3、5垫片;4导热辊体;7右轴头;8回油

管

图2 原导热辊密封结构图

3 改进后导热辊密封结构

针对安装调试过程导热辊存在的漏油问题,在对

原结构进行认真分析的基础上,查阅相关资料,经过反

复比较、推敲,对原导热辊密封结构进行了改进设计,
改进后的结构如图3所示。
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1左轴头;2、7双头螺柱;3法兰端盖;4、6密封垫

5导热辊体;8右轴头;9进油管;10回油管

图3 改进后的导热辊密封结构图

改进后的导热辊结构,左轴头1、右轴头8与辊体

直接联接,安装在其上的轴承只对辊体起支承作用,没
有了因密封垫产生的柔性连接,轴头的径向跳动在加

工时完全可以保证。辊体内部新增加了法兰端盖3、进
油管9与导热辊体5联接,二者之间加密封垫4、6,依
靠密封垫4、6对辊体两端面和法兰端盖3、进油管9的

端面进行密封,密封垫4、6沉在导热辊体5两端面的

凹槽内,该结构的密封性更可靠。旋转接头安装在进

油管9上,导热油的循环路径与原结构保持一致。辊

体结构改进后,轴头1、8对辊体的支撑和辊体与法兰

端盖3、进油管9的密封为两个独立的结构,互不干涉

影响,避免了加工、安装误差对密封性的影响。改进后

的辊体,密封可靠,漏油问题迎刃而解,完全满足了生

产工艺的要求。

4 结语

对于碳纤维干燥机在试车过程中发现的漏油问

题,针对导热辊密封结构进行了深入分析,找出了漏油

的关键原因,在保证循环路径不变的基础上,把原辊体

轴头支承及密封两者分开考虑,进行改进设计。通过

对导热辊密封结构的改进,解决了漏油问题,密封可

靠,由此提高了机器使用的可靠性,为该机的推广应用

提供了完备的技术支持。
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ImprovementfortheSealingStructure
ofHeatConductiveRollerofCarbonFiberDryer

HEJing-jun
(Hi-techHeavyIndustryCo.Ltd.,Zhengzhou450001,China)

  Abstract:Thereasonsforsealingoilleakageofheatrollershaftofcarbonfiberdryerwereanalyzed.Thesealingstructureofheat
conductiverollerwasimprovedbasedontheoilleakage,soastoensurethereliabilityoftheequipmentandmeettheproduction

processrequirements.
Keywords:carbonfiberdryer;heatconductiveroller;heat-conductingoil;sealingstructure;improvement
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ProductionTechnologyofUHMWPE/SpandexCoreSpunYarn
CAIYu-qing,CAIYong-dong*,CHENDong

(JiangsuCollegeofEngineeringandTechnology,Nantong226006,China)

  Abstract:TheproductionprocessofUHMWPEfiber/spandexcorespunyarnwasstudied.Thespinningprocessof17texUHM-

WPE/spandexcorespunyarnwasintroducedandoptimized.Theyarnqualityreachedagoodlevelbycontrollingthetemperatureand

humidityandtakingsometechnicalmeasures.
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DesignandProductionofWeftElasticYarn-dyedDobbyFabric
MAShun-bin,LIUMeng,CHENBiao,LIUChan

(JiangsuCollegeofEngineeringandTechnology,Nantong226007,China)

  Abstract:Thespecifications,style,arrangeanddesignofcoloryarnsof15texcotton/spandexcompactspundobbyweftelastic

yarn-dyedfabricwereintroduced.Theoptimalprocessesofrewinding,bobbingdyeing,winding,warping,sizing,weaving,finishing
weresummarized.Theexcellentdobbyweftelasticyarn-dyedfabricwasproduced.

Keywords:yarn-dyeddobby;cotton/spandexweftelasticfabric;fabricdesign;productionprocess
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织造设备:高端产品更受欢迎

  今年国内织机市场延续前几年的低迷态势,依旧

没有表现出较大变化,而印度、越南等东南亚、南亚市

场,织造设备的销售却保持上升态势。
记者在调查中发现,织造设备的销售往往在上半

年表现出高速增长,下半年却明显下降,其中原因就在

于市场表现与纺织企业的市场预估产生了偏差。上半

年纺织企业中库存较少、资金较为充足,在纷纷订购设

备后,下半年才发现市场并没有预期中好,因此停止购

入设备,从而影响了设备生产企业的产品销售。
目前,国内织机设备整体进入到老机淘汰、新机更

换的时期,很多织造企业在淘汰老的机型后,会选择性

能更强的高端设备。整体来看,具有高速、高稳定性、
能够生产出高端产品的织造设备更受市场欢迎。

(必佳乐(苏州))
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