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摘 要:对以水为介质,从肉桂皮中提取天然色素用于改性棉针织物的染色进行了研究。探讨了改性剂Fix-800和

NaOH用量、改性温度和时间等改性工艺参数以及染色pH值、染色温度和时间等染色工艺参数对染色效果的影响。结

果表明棉针织物改性的优化工艺为:改性剂Fix-80010%(owf),NaOH20g/L,在80℃改性40min,浴比1∶30。肉桂皮

提取液染色的优化工艺为:毋需调节提取液pH值,80℃染色40min,浴比1∶30。
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  天然染料来源广泛,主要来源于动物、植物或矿产

资源,无毒、无害,且易生物降解,在回归自然、更加注

重环保的今天,天然染料重新受到人们的关注[1-2]。
天然染料染色的织物,色泽典雅自然,具有天然的香

气,此外,部分中草药型植物染料还能够赋予染色织物

相应的抗菌保健功能[3]。日本、印度和韩国等一些国

家均成立了专门研究植物染料的机构,相继出现了有

关植物染料染色的专利及报道[4],日本伊藤忠商社开

发的用绿茶染色的棉织物,因具有除臭、抗菌、不引起

过敏等优良特性深受日本消费者的青睐[5]。然而,天
然染料对纤维的亲和力较小、上染率较低,一般采用阳

离子化改性或加入媒染剂的方法提高染色织物的上染

率和色牢度。本文采用棉织物阳离子化改性的方法,
提高天然染料与棉纤维之间的亲和力[6],使更多的天

然染料能够吸附到织物上,从而提高天然染料的上染

率[7]。
肉桂是名贵的香科植物,主要产于广西、广东、云

南等地。肉桂皮是传统的香辛料,主要用于肉类烹饪,
亦用于面包、蛋糕等焙烘食品,是五香料的主要成分之

一[8]。肉桂具有抑菌、抗氧化及生理药理作用,是食品

天然防腐剂及抗氧化剂的重要来源之一[9]。此外,肉
桂具有补元阳,暖脾胃,除积冷,通血脉之功效,其提取

物能有效抑制良性前列腺增生[10]。本文主要研究肉

桂皮提取液在棉针织物上的染色,通过单因素试验确

定最佳阳离子化改性工艺及染色工艺。

1 试验部分

1.1 材料和仪器

材料:精练纯棉针织物(规格30tex,180g/m2),
肉桂皮(广东,采收于2015年4月),阳离子改性剂

Fix-800(南通斯恩特精细化工有限公司),中性皂片

(上海制皂厂),氢氧化钠、冰醋酸(西陇化工股份有限

公司)。
仪器:EL303电子天平[梅特勒-托利多仪器(上

海)有限公司],HHS11-1电热恒温水浴锅(上海华

联环境实验设备公司恒昌仪器厂),PHS-3C精密pH
计(上海仪电科学仪器股份有限公司),101AB-1电热

恒温 鼓 风 干 燥 机(海 门 市 恒 昌 仪 器 厂),Datacolor-
SF650测色配色仪[德塔颜色商贸(上海)有限公司],

YB571预置式染色牢度摩擦仪(温州大荣纺织标准仪

器厂),Gyrowash415水洗/干洗色牢度试验机(英国

JamesHHeal公司)。

1.2 试验方法

1.2.1  肉桂皮天然色素的提取

提取条件:以水为介质,肉桂皮25g/L,NaOH用

量为10g/L,90℃提取40min。

1.2.2  工艺流程

织物预处理(热水煮5min,水洗)→阳离子改性→
水洗→染色→水洗→性能测试。

1.2.3  棉针织物阳离子改性工艺

Fix-800/%(owf)     0~14
NaOH/g·L-1 0~30
温 度/℃ 20~100
时 间/min 10~60
浴 比 1∶30

1.2.4 染色工艺

肉桂皮提取液 未稀释
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pH值 3~13
温 度/℃ 40~100
时 间/min 10~70
浴 比 1∶30

1.3 测试方法

1.3.1 表观深度K/S 值

采用DatacolorSF650测色配色仪在D6510Deg
光源下测试,用K/S 值表征染色织物的染色深度。

1.3.2 标准偏差Sr
采用DatacolorSF650测色配色仪测量8次K/S

值,由计算机直接读出标准偏差。标准偏差越小,则匀

染性越好。

1.3.3 染色牢度

耐皂洗色牢度:参照GB/T3921-2008《纺织品色

牢度试验耐皂洗色牢度》中B(2)方法测定。
耐摩擦色牢度:参照GB/T3920-2008《纺织品色

牢度试验耐摩擦色牢度》测定。

2 结果与讨论

2.1 棉针织物阳离子化改性工艺条件的选择

2.1.1 阳离子改性剂Fix-800用量

阳离子改性剂Fix-800的用量对棉针织物改性后

染色性能的影响如表1所示。改性条件:NaOH 用量

为20g/L,70℃改性40min,浴比为1∶30。染色条

件:pH值为12,60℃染色40min,浴比为1∶30。
表1 改性剂Fix-800用量对织物染色性能影响

Fix-800/
%(owf) K/S 值 Sr

摩擦牢度/级 皂洗牢度/级

干 摩 湿 摩 沾 色 褪 色

0 3.14790.0740 5 4 4 1
2 9.93220.1504 4 2 4 2
4 13.340 0.1413 3-4 2 3-4 2
6 15.080 0.0756 5 2-3 3-4 2-3
8 15.944 0.0187 4 2 4 2-3
10 16.776 0.0327 4-5 2-3 3-4 2-3
12 16.898 0.1405 4-5 2 3-4 2-3
14 16.870 0.0515 4-5 2-3 3-4 2-3

  由表1可看出,随着阳离子改性剂Fix-800用量的

增加,染色织物的K/S 值增加,且褪色牢度等级变高,
当Fix-800用量达到10%(owf)后,染色织物的 K/S
值增加缓慢,牢度基本不变。综合考虑,阳离子改性剂

Fix-800用量选择为10%(owf)。

2.1.2 NaOH用量

NaOH用量对棉针织物改性后染色性能的影响如

表2所示。改性条件:阳离子改性剂Fix-800用量为

10%(owf),70℃改性40min,浴比为1∶30。染色条

件同2.1.1。
表2 NaOH用量对织物染色性能影响

NaOH
/g·L-1

K/S 值 Sr
摩擦牢度/级 皂洗牢度/级

干 摩 湿 摩 沾 色 褪 色

0 7.34900.0578 4-5 2-3 4 2
5 11.530 0.1088 4-5 2-3 4 2-3
10 13.378 0.1736 4-5 2-3 4 2-3
15 14.658 0.0623 4-5 2 4 2-3
20 15.986 0.0837 4-5 2 3-4 2-3
25 16.382 0.1368 3-4 2 4 2-3
30 16.496 0.3015 4-5 2 4 2-3

  由表2可看出,随着 NaOH 用量的增加,染色织

物的K/S 值逐渐增加,NaOH用量达到20g/L后,染
色织物的K/S 值增加缓慢,这是因为碱用量较低时,
改性剂与纤维间反应性较低,改性不充分,导致染料对

纤维的上染率较低。改性时 NaOH 的用量对染色织

物的色牢度影响不大。综合考虑,NaOH 用量选择为

20g/L。

2.1.3 改性温度

改性温度对棉针织物改性后染色性能的影响如表

3所示。改性条件:阳离子改性剂Fix-800用量为10%
(owf),NaOH用量为20g/L,改性时间为40min,浴
比为1∶30。染色条件同2.1.1。

表3 改性温度对织物染色性能影响

温 度
/℃ K/S 值 Sr

摩擦牢度/级 皂洗牢度/级

干 摩 湿 摩 沾 色 褪 色

20 11.655 0.0566 4-5 2-3 3 2
40 12.980 0.0471 5 2-3 4 2-3
60 14.434 0.0783 4-5 2-3 3-4 2-3
70 15.203 0.2127 4-5 2-3 4 2-3
80 16.008 0.1394 4-5 2-3 3-4 2-3
90 16.179 0.0413 4-5 2-3 4 2-3
100 15.370 0.3940 4-5 2-3 4 2-3

  由表3可看出,随着改性温度的增加,染色织物的

K/S 值逐渐增加,且温度超过80℃后,染色织物K/S
值增加缓慢,当改性温度超过90℃后,染色织物K/S
值反而下降。这是因为温度升高,棉纤维的膨胀程度

增大,纤维间缝隙增大,有利于阳离子改性剂渗透到纤

维内部,但在碱性条件下,过高的温度反而会导致改性

剂发生水解,不利于棉纤维的阳离子化。改性温度对

染色织物的色牢度影响不大。因此,改性温度选择为

80℃。

2.1.4 改性时间

改性时间对棉针织物改性后染色性能的影响如表

4所示。改性条件:阳离子改性剂Fix-800用量为10%
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(owf),NaOH用量为20g/L,改性温度为80℃,浴比

为1∶30。染色条件同2.1.1。
表4 改性时间对织物染色性能影响

时 间
/min K/S 值 Sr

摩擦牢度/级 皂洗牢度/级

干 摩 湿 摩 沾 色 褪 色

10 13.910 0.0607 4-5 2-3 3-4 2

20 15.181 0.0302 4-5 2 4 2

30 15.649 0.0326 4-5 2 4 2

40 16.771 0.0673 4-5 2 3-4 2

50 16.775 0.1168 4-5 2 3-4 2

60 16.581 0.1536 4-5 2 4 2-3

  由表4可看出,改性时间达到40min之前,棉织

物与改性剂之间的反应未达到平衡,染色织物K/S 值

随着改性时间的增加而增加;40min之后,改性反应达

到平衡,染色织物K/S 值不再增加。改性时间对染色

织物的色牢度影响较小。因此,改性时间选择为40
min。

综上所述,棉针织物用阳离子改性剂Fix-800改性

的优 化 工 艺 为:阳 离 子 改 性 剂 Fix-800 用 量 10%
(owf),NaOH用量为20g/L,80℃改性反应40min,
浴比1∶30。

2.2 染色工艺条件

2.2.1 染色pH值

染色pH值对棉针织物染色性能的影响如表5所

示。改性条件:改性剂 Fix-800用量为10%(owf),

NaOH用量为20g/L,80℃改性40min,浴比为1∶
30。染色条件:60℃染色40min,浴比为1∶30。

由表5可看出,染浴的pH 值越小,染色织物的

K/S值越大,然而肉桂皮提取液在强酸性染色条件下

不稳定,会产生大量沉淀,不适宜强酸性条件下染色。
试验发现染浴分别为酸性、中性及碱性时,染色织物的

色光不同,相对于碱性条件下的染色织物,酸性条件下

染色织物颜色偏黄,中性条件下染色织物颜色偏红。
染色pH值对染色织物的摩擦牢度影响较大,对皂洗

牢度影响较小,酸性染色条件下,染色织物摩擦牢度较

差,随着染色pH 值的升高,摩擦牢度逐渐变好,染色

pH值达到12及以上时,干摩擦牢度较好,为4-5级。
从色牢度及节约能源等方面考虑,选择不调节染浴的

pH值,原肉桂皮提取液的pH值为13.4。

2.2.2 染色温度

染色温度对棉针织物染色性能的影响如表6所

示。改性条件同2.2.1。染色条件:不调节pH 值,染
色时间40min,浴比为1∶30。

表5 染液pH值对织物染色性能影响

pH值 K/S 值 Sr
摩擦牢度/级 皂洗牢度/级

干 摩 湿 摩 沾 色 褪 色

3 19.048 0.1327 3 1-2 3 3

4 19.931 0.0461 3 1-2 3 2-3

5 19.390 0.0737 2-3 1-2 3-4 2-3

6 18.847 0.1610 3 1-2 3-4 2-3

7 17.744 0.0692 2-3 2 3-4 3

8 18.401 0.0469 3 2 3-4 2-3

9 18.405 0.0289 3 2 3-4 3

10 17.395 0.0126 3 2 3-4 2-3

11 16.271 0.0987 3-4 2 3-4 2

12 16.542 0.0737 4-5 2 3-4 2

13 15.329 0.0497 4-5 2 3-4 2

表6 染色温度对织物染色性能影响

染色温度
/℃ K/S 值 Sr

摩擦牢度/级 皂洗牢度/级

干 摩 湿 摩 沾 色 褪 色

40 12.819 0.1019 5 2-3 4 2

50 13.551 0.0430 4-5 2-3 4 2

60 14.204 0.0445 4-5 3 3-4 2

70 15.150 0.0257 4-5 2-3 4 2

80 15.739 0.0180 3-4 2-3 4 2

90 16.030 0.0444 3-4 2-3 4 2

100 16.210 0.0790 4-5 2-3 3-4 2

  由表6可看出,随着染色温度的升高,染色织物的

K/S 值增加,当染色温度达到80℃后,染色织物K/S
值增加缓慢。因此,染色温度选择为80℃。

2.2.3 染色时间

染色时间对棉针织物染色性能的影响如表7所

示。改性条件同2.2.1。染色条件:不调节pH 值,80
℃染色,浴比为1∶30。

表7 染色时间对织物染色性能影响

染色时间
/min K/S 值 Sr

摩擦牢度/级 皂洗牢度/级

干 摩 湿 摩 沾 色 褪 色

10 13.377 0.1928 4-5 2-3 4 2
20 14.714 0.0467 4-5 2-3 4 2
30 14.846 0.0075 4-5 2-3 4 2
40 15.648 0.0719 4-5 2-3 3-4 2
50 15.712 0.0500 3-4 2-3 3-4 2
60 16.065 0.1471 3 2-3 3-4 2
70 16.422 0.0498 3 2-3 3-4 2

  由表7可看出,随着染色时间的延长,染色织物的

K/S 值增加,染色时间达到40min后,染色织物K/S
值增加缓慢,从节约能源及成本等方面考虑,染色时间

选择为40min。
综上所述,肉桂皮提取液对改性棉针织物直接染

色的优化工艺为:80℃染色40min,浴比1∶30。
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3 结论

(1)棉针织物阳离子改性的优化工艺为:改性剂

Fix-800用量10%(owf),NaOH用量为20g/L,80℃
改性反应40min,浴比1∶30。

(2)肉桂皮提取液对改性棉针织物直接染色的优

化工艺为:染色温度80℃,染色时间40min,浴比1∶
30。肉桂皮提取液对棉针织物染色匀染性及干摩擦牢

度较好,湿摩擦牢度可达到2-3级,皂洗牢度中沾色

牢度较好,褪色牢度略差,仅为2级。
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JIAMeng-li,WANGChun-mei*

(SchoolofTextileandClothing,NantongUniversity,Nantong226019,China)

  Abstract:Naturaldyestuffextractedfromcinnamonbarkwasusedtodyethemodifiedcottonknittedfabrics.Theinfluencesof
theamountofmodifierFix-800andNaOH,modifiedtemperatureandtime,pHvalue,dyeingtemperatureandtimeonthedyeing
effectswerestudied.TheresultsshowedthattheoptimumprocessofcottonmodificationwasmodifierFix-80010% (owf),NaOH
20g/L,temperatureof80℃,timeof40min,bathratio1:30.Theoptimumdyeingprocesswasdyedat80℃for40minwithoutpH
adjustment,bathratio1:30.

Keywords:cinnamonbark;naturaldyestuff;cationicmodification;cottonknittedfabric;dyeing
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98届中针会,结缘巴蜀,打造体验式展会

  3月15日~17日,第98届中国针棉品交易会在

成都世纪城新国际会展中心成功举行,本届中针会主

题为“遇尚·悦享”,除核心主题外,本次交易会还包括

4个子主题,分别为“寻找转型新榜样”、“洞悉盈利新

模式”、“体验生活新梦想”、“牵手合作新伙伴”。据主

办方介绍,本届展会力求改进流量转化的弱点,以丰富

的活动,为展商、观众提供专业互动平台,打造体验式

展会。
此次展会汇聚了全国20多个省市地区的近400

家参展企业,规模达3.1万平方米,展出的产品涵盖了

床品、巾被、内衣服饰、毛织服装、软装布艺、丝绸产品、

夏令家居用品、功能性面料等十几个品类,成为大西南

地区规模最大的纺织服装类国家级专业性展会。
据悉,中针会由中国纺织品商业协会主办,中纺流

通(北京)会展有限公司承办,是目前国内家纺家居、针

织服饰行业当中历史最长、规模最大、影响力最强的盛

会。为了响应国家“西部大开发”与“一带一路”战略,
第98届中针会从上海迁移至成都,成为整个西部地区

第一个国家级针棉纺织品展会,全力助推成都乃至其

经济辐射地区的纺织品商业健康、快速发展。
(摘自中华纺织网)
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