
牛仔布丝光工艺中淡碱与渗透剂的
回收及其脱色技术

肖永定
(湖南省湘潭市环境保护局,湖南 湘潭411104)

摘 要:纺织行业的淡碱回收是国家的政策要求,但脱色技术问题一直困扰着相关企业。分析了当前相关脱色技术

方案的优点和缺点,并提出了用有效氯进行脱色的技术方案。该技术方案不仅简单易行,投入少,运行成本低;而且不会

因为增加脱色工艺而带来新的环境问题,为牛仔丝光淡碱脱色回收找到了一条有效途径。
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  棉织物的丝光源于1844年,由英国化学家麦瑟发

现,直到19世纪末才正式运用到印染工业,成为棉纺

织品染整加工的一个重要过程,对提高棉织物产品的

内在质量和外观质量都起着极为重要的作用。所谓丝

光是指棉纺织品在承受一定张力的状态下,借助浓烧

碱的作用,保持所需要的尺寸,获得丝一般的光泽。
目前由于市场的变化,消费者对商品的质量要求

越来越高。在牛仔布整理时,往往也采用丝光工艺来

提高牛仔布质量,牛仔布丝光使布面光泽,毛效、手感

均有很大的改变。因此,经过丝光后的牛仔布市场很

大,目前,我国就拥有400多条牛仔布丝光生产线;但
是牛仔丝光整理需要消耗大量的烧碱(氢氧化钠),如
果这些丝光后的淡碱液不回收利用,不仅浪费了资源,
还会严重污染环境。因此,研究出一种高效、简便的牛

仔丝光淡碱与渗透剂回收及脱色技术迫在眉捷。

1 牛仔丝光淡碱液的特点

(1)牛仔布丝光加工工艺是烧毛后即进行丝光,且
在丝光过程中,为了减少碱液的表面张力,使碱液能快

速渗透到纤维中而产生丝光效果,在碱液中需要加入

一定量的渗透剂,造成丝光后的淡碱液容易起泡沫。
(2)丝光时布料带来的杂质会掉在淡碱液中(如毛

绒、短纤维、浆料等),大量杂质和浆料会影响淡碱液的

回收利用,也是造成废水中COD、BOD、SS等不达标

的根源。
(3)由于浆染时的色度不牢固,丝光后使淡碱液带

有很深的色度,严重影响了碱液的回用。

杂质、渗透剂和色度给淡碱液回收带来了很大的

困难。淡碱液无法有效回收利用,既浪费资源,又污染

环境,给社会、企业都带来了负面影响。按照发改委

2008年第十四号文件规定,为了规范印染行业建设,
促进结构调整,保护环境,减少污染,实现印染行业可

持续发展,制定了棉型生产品为主的丝光工艺单位必

需配备碱回收装置。
如果牛仔布丝光生产过程中因为无法对废碱进行

脱色或脱色成本过高,废碱不能得到有效回收利用而

只能排放,则需要大量的硫酸进行中和处理。1g的碱

需要1.225g的硫酸进行中和,一台丝光机产量在

50000m/d时,产出45~50g/L废碱液约90t,需要

约4.8t硫酸进行中和。这样不仅处理成本高,烧碱浪

费大,每天还会产生7t多的盐,更增加了污水生化处

理的难度。

2 牛仔布丝光淡碱液脱色技术的现状

目前对于白碱的回收技术基本上是成熟的,但牛

仔布丝光的淡碱回收存在一个脱色的问题,目前研究

的主要脱色方法有如下几种。

2.1 臭氧脱色法

理论上作为一种强氧化剂,臭氧可以用来脱色,但
是大量实践表明,臭氧作为牛仔丝光淡碱的脱色剂,其
脱色效率不高,且容易产生大量泡沫而溢出容器;对于

大一点的色度,需要充臭氧数小时,不仅费时费电,脱
色效果亦不理想,这与臭氧在水中的溶解度不高有关。

2.2 活性炭脱色法

活性炭有极大的比表面积,具有很强的吸附力,脱
色效果好是活性炭的一大优点。但是,活性炭脱色同

时会产生另一个大的问题,即活性炭的再生问题。如
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果一次性使用不再生,即成本巨大,还产生大量的固体

废物需要处理;如果再生处理,即还要同时建设一条活

性炭再生线,不仅要增加一次性投入,运行成本也增

加,还会带来再生废液的处理等新的环境问题。

2.3 膜处理脱色法

膜处理法是一种优点和缺点都十分突出的一种处

理方法。其突出的优点是处理后的淡碱纯度好,不仅

脱色效果好,对其他杂质的除去也较完全,因为膜只能

允许小分子物质通过,如水、氢氧化钠等;而对于带色

的大分子、浆料、淀粉、渗透剂、PVA等有机物杂质都

被截留除去。同时,其突出的缺点有一次性投入高,运
行费用相对较大,最大的问题是运行过程中会产生约

占要处理的淡碱总量30%左右的浓缩液。这些浓缩液

中累积了大量的被截留下来的杂质,这部分浓缩液不

仅不能有效回收利用,还需要进一步的中和处理,以达

环保要求。膜处理法只能回收70%左右的淡碱,过滤

膜还要定期更换,不仅处理成本高,还留下了更难处理

的浓缩液尾巴。

2.4 双氧水脱色法

理论上双氧水具有脱色功能,但实践表明,双氧水

脱色法不适用于处理量很大的牛仔布丝光淡碱脱色。
一方面是脱色效果不明显,增加投入量又会导致处理

成本激增;另一方面,如果先把淡碱浓缩后再用双氧水

脱色,则因为双氧水的浓度只有30%左右,即双氧水中

70%是水,随着双氧水的加入,本来已浓缩的淡碱又变

稀了,需要二次浓缩。因此,用双氧水脱色法处理牛仔

丝光淡碱不具有可操作性。

2.5 氯水脱色法

氯水是一种常用的强氧化剂和消毒剂,用于牛仔

丝光淡碱液的脱色效果十分理想。实践证明,当在淡

碱溶液中加入千分之一左右的氯水时(有效氯浓度

6%),在常温下需要较长时间才能体现出脱色效果,但
在加热情况下,接近沸点时即刻退色。淡碱的浓缩过

程本身就是一个加热过程,所以,只需在淡碱进入蒸发

浓缩设备之前将氯水按比例加入到淡碱液中即可。而

氯水的加入比例可以通过简单的试验检测得出。如有

少量的过量氯水,也会在加热过程中分解,不会对后续

处理产生影响。
牛仔布丝光淡碱及渗透剂回收与脱色工艺如下:

将牛仔布丝光废液放入第一沉淀槽1,经沉淀后,含色

淡碱液大部分杂质及悬浮物沉淀于底部,上部液体通

过流量泵2进入输送管道,同时,打开阀门7,计量泵8
将脱色剂氯水从脱色剂箱9中泵入到输送液中,氯水

的有效氯在输送液中的浓度为由测试结果来确定,脱
色剂与滤液一起送到蒸发浓缩器3中,经蒸发浓缩后

进入第二沉淀槽4,浓碱液中的杂质及悬浮物沉淀于底

部,沉淀后的上清液直接回收利用;第一沉淀槽1下部

沉淀液经由阀门5流入第一离心机6,启动离心机6将

杂质及悬浮物沉分离,固体分离到废固体储罐,清液通

过回流管13返回到第一沉淀槽1中,此离心过程可除

去丝光后淡碱中含有的部分细微的纤维类物质及其他

一些杂质,第二沉淀槽4下部沉淀液经由阀门11流入

第二离心机12,启动离心机12,固体分离到废固体储

罐,清液通过回流管10返回到第二沉淀槽4中,再回

收利用,技术路线示意图如图1所示。
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图1 牛仔布丝光淡碱与渗透剂回收及其脱色技术路线示意图

3 结语

相对于其他脱色工艺,用氯水对牛仔丝光淡碱脱

色具有独特的优势,其优点如下:(1)投入少,在白碱回

收工艺的基础上,仅需配套一个自动加药箱和输液泵

即可。(2)运行费用低,氯水价廉易得,且加入量少;对
于一般带色的淡碱,有效氯浓度控制在ppm级即可。
(3)淡碱回收率高,无废浓缩液要处理(膜处理会产生

废浓缩液),无大量固体废物产生(活性炭脱色会产生

大量废渣),不会因为脱色而使碱液浓度发生变化,也
不会因为脱色过程而使碱液产生大量泡沫而造成碱液

的溢出现象。总之,不会因为脱色而又产生新的环境

问题。(4)脱色效果好,速度快,与淡碱浓缩过程同步,
省时省力省成本;可操作性强,流水作业,降低了排污

强度和生产成本。 (下转第9页)
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不高。可见专利申请的质量有待提高,不但要提高数

量,更要注重质量。
下面结合纺织品装饰领域在中国的专利申请现状

提出几点建议:(1)从数据上看,国内纺织品装饰领域

申请的专利数量并不多仅仅为1387件,说明其还存

在很大创新空间。国内企业和个人应抓住这一大好时

机,结合企业实际情况制定适合企业自身发展的专利

战略。建议国内相关企业通过走不同的技术路线绕过

现有专利的障碍,并在现有专利的基础上潜心研究,不
断改进优化,加强企业的专利布局,重视核心技术的外

围开发,增强企业的竞争力。(2)加大对重点技术的研

发投入,在该领域内通过在织物中植入金属纤维或者

对纺织品进行烫金、镀金处理,利用稀土金属盐对织物

镀层进行表面改性,以使纺织品金属化成为纺织品装

饰领域的一个流行趋势。将来也有可能用于其他领

域,国内相关企业应根据自身需求捕捉精准的信息,打
造差异化优势,不仅有利于技术上的突破,也能赢得更

多的商机。(3)从统计数据上看近几年国内申请人的

申请量虽然较多,但申请人比较分散不集中,相比申请

量多、科技含量高的国外巨头来说,仍然具有一定的差

距。这就需要国内企业重视研发,成立专门的知识产

权部门,拥有一批具有专业知识的高素质专利工程师,
为自己的核心技术建造坚固的专利壁垒;并在核心技

术的基础上增加、延伸专利的挖掘,形成一定的专利保

护网,以对抗同行业内国外申请人的专利压力。
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  Abstract:Thecharacteristicsanddistributionofpatentapplicationindomestictextiledecorationwereanalyzed.Thepatentappli-
cationhotspot,illustrationanddescriptionfortypicalpatentweresummarized.Someadvicesonpatentapplicationfortextilearea
wereproposed.
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StudyontheRecoveryandDecolorationTechnologyofLight
AlkaliandPenetrantofDenim MercerizingProcess

XIAOYong-ding
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  Abstract:Thelightalkalirecoverywaspolicyrequirementsoftextileindustry.Thedecolorationtechnicalproblemsplaguedbyre-
latedbusinesses.Theadvantagesanddisadvantagesofthecurrentdecolorationtechnicalschemewereanalyzed.Theavailablechlorine
decolorationtechnicalschemewereproposedtofindaneffectivewayforthedecolorationandrecoveryofdenimlightalkalimercerized.
Thistechnicalschemewassimple,lessinvestment,lowoperatingcostsandwouldnotbringnewenvironmentalissues.
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