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摘 要:对汉麻/棉混纺织物与纯棉织物的服用性能进行了对比分析。试验用织物以相同线密度的汉麻/棉混纺纱和

纯棉纱为原料,采用相同上机工艺参数和组织进行织造,并在相同条件下对试样织物服用性能进行测试分析。结果表明,

汉麻/棉混纺织物的透气性、透湿性均优于纯棉织物,而悬垂性、抗起毛起球性、耐磨性及抗皱性等不及纯棉织物。
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1 实验部分

1.1 材料和仪器

试验材料:40/60汉麻/棉混纺纱、纯棉纱,纱线线密

度均为14.6×2tex;测试仪器:YG811E型织物悬垂性测

试仪(泉州美邦仪器有限公司);YG461E型织物透气性测

量仪(武汉国量仪器有限公司);YG(B)216X型织物透湿

量仪(温州大荣纺织仪器有限公司);YG501型织物起毛起

球仪(泉州美邦仪器有限公司);YG401型织物平磨仪(常
州纺织电子仪器有限公司);YG541E型织物折皱弹性仪

(常州德普纺织科技有限公司)。

1.2 织物设计

织物紧度、纱线线密度保持不变,通过改变原料和

织物组织设计织造试验织物。所选组织为平纹、4/4
斜纹和8枚3飞经面缎纹,织物主要规格参数如表1
所示。

表1 试样织物参数

经纱密度
/根·(10cm)-1

纬纱密度
/根·(10cm)-1

经向紧度
/%

纬向紧度
/%

总紧度
/%

252 196 42 35 62.3

  实验织物试样编号分别为:①汉麻/棉混纺平纹织

物;②汉麻/棉混纺4/4斜纹织物;③汉麻/棉混纺8/3
缎纹织物;④纯棉平纹织物;⑤纯棉4/4斜纹织物;⑥
纯棉8枚3飞缎纹织物。

2 结果和分析

2.1 测试结果

试样织物悬垂性、透气性、透湿性、抗起毛起球性、

耐磨性测试结果如表2所示,抗皱性测试结果如表3
所示。

表2 主要服用性能测试结果

试样
编号

悬垂系数
/%

透气率
/mm·s-1

透湿量
/g·(m2·d)-1

抗起毛起
球性/级

耐磨次数
/次

① 74.5 835.35 3024 3 7
② 61.5 1033.61 3284 2 17
③ 57.5 1163.07 3422 2 38
④ 67.0 492.86 3424 4 16
⑤ 55.8 503.47 3519 3 19
⑥ 45.8 687.65 3657 2 41

表3 织物折皱回复率测试结果

织物编号 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥

经向急弹性折皱回复率/% 49.8 57.0 72.4 59.6 63.6 84.0
纬向急弹性折皱回复率/% 37.3 53.4 77.1 50.1 58.7 80.4
经向缓弹性折皱回复率/% 56.9 65.5 78.1 70.7 71.0 85.1
纬向缓弹性折皱回复率/% 56.7 62.4 75.1 58.0 63.3 88.9

2.2 对比分析

2.2.1 悬垂性

从表2可看出,纯棉织物和汉麻/棉混纺织物均为

缎纹时悬垂性最好,平纹的悬垂性最差,斜纹居中。对

同一组织,纯棉织物的悬垂性远好于汉麻/棉混纺织物

的悬垂性。这是因为汉麻/棉混纺纱的强度和抗弯刚

度要大于纯棉纱,在相同织造工艺条件下,刚度大的纱

线其织物手感更加硬挺,刚度小的纱线织物手感更加

柔软[1]。此外,纯棉纱的断裂伸长率要大于汉麻/棉混

纺纱,断裂伸长越长,越不易达到紧绷状态,织物越柔

软。

2.2.2 透气透湿性

表2测试结果显示,纯棉织物和汉麻/棉混纺织物

均为缎纹组织的透气性最好,平纹的透气性最差,斜纹

居中。在其他条件相同情况下,汉麻/棉混纺织物的透
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气性要明显地好于纯棉织物。这是因为汉麻纤维的横

截面有多种不规则形状,如不规则三角形等,而棉纤维

的横截面为扁平或腰圆形[2],即麻纤维的横截面形状

更利于透气。此外,纤维结构对透气性也有影响。汉

麻纤维中腔较大,比棉纤维大得多[3]。纤维巨原纤纵

向分裂而呈现许多裂缝和空洞,通过毛细管道和中腔

连通;纤维截面呈现中空,中间孔隙较大,约占横截面

积的1/2~1/3,纤维胞壁具有裂纹与小孔。而且纵向

较平直,具有横节和许多裂纹、小孔。这种结构让汉麻

纤维具有较多的毛细管道,使其织物具有卓越的透气

性能。棉与汉麻相比其孔隙空间要小很多。
纯棉织物和汉麻/棉混纺织物均为缎纹组织时透

湿性更好,斜纹居中,平纹的透湿性略差。在其他条件

相同情况下,汉麻/棉混纺织物的透湿性要好于纯棉织

物。因为汉麻纤维本身就是纤维素纤维,纤维中含有

大量的极性亲水基团,有利于纤维与水分子结合。汉

麻纤维分子的聚合度较小,纤维截面呈现中空,中间孔

隙较大,约占横截面积的一半;棉纤维的分子聚合度较

大,纤维纵向有许多裂隙和孔洞,并与中腔相连,使纤

维具有较好的吸湿性能。
当湿度增大时空气中的气态水分子浓度增大,与

纤维中的亲水基团碰撞的概率增大。汉麻纤维的横截

面复杂,与其他纤维混纺时有利于提高纤维间的空隙;
高温高湿条件下纤维中的孔洞充分张开,水分子进入

纤维内的速度增大,提高了纱线的吸湿性能。而棉纤

维虽然具有中腔,但其截面积没有大麻纤维的横截面

复杂,且孔隙率相对也较小。

2.2.3 抗起毛起球性

由表2所示测试结果可看出,纯棉织物和汉麻/棉

混纺织物均为平纹组织时抗起毛起球性能最好,缎纹

与斜纹相近。在其他条件相同情况下,汉麻/棉混纺织

物的起毛起球稍显严重。这是因为汉麻纤维结晶度、
取向度均较高,纤维硬朗,纤维间抱合能力较差,成纱

效果不够理想。混纺纱表面有许多纤维自由端纱线本

身毛羽较多,故在视觉上起毛效果更为严重。而棉纤

维较柔软成纱效果更好。

2.2.4 耐磨性

表2测试结果显示,纯棉织物和汉麻/棉混纺织物

均为缎纹时最耐磨,平纹最小,斜纹居中。在其他条件

相同情况下,纯棉织物的耐磨性要好于大麻/棉混纺织

物。棉纤维截面更接近于圆形,故受力更加均匀,耐磨

能力更好[4];汉麻纤维截面多为不规则形状,即使与棉

混纺后其织物的受力均匀性仍然不及纯棉织物。此

外,棉纤维较汉麻柔软成纱能力更好,纱线结构更紧

密,毛羽更少,因此在受到摩擦时棉织物不易受损。而

汉麻纤维较硬且成纱毛羽很多,因此汉麻/棉混纺纱品

质较差,其纺织物易受损。

2.2.5 抗皱性

由表3测试结果可看出,纯棉织物与汉麻/棉混纺

织物均为平纹时的折皱回复率最小,缎纹的折皱回复

率最大,斜纹居中。在其他条件相同情况下,纯棉织物

和汉麻/棉混纺织物的折皱回复率相近均较小,且大

麻/棉混纺织物的折皱回复率略小于纯棉织物。在棉

纤维和汉麻纤维的分子中存在很大一部分无定形区,
该区中的纤维分子排列不是非常有序,且纤维链间的

间隔较大,相邻链间的引力也低于结晶区,从而使织物

易产生折皱,耐折皱性较差。
由于棉的弯曲刚度小于汉麻,且汉麻纤维纵向粗

糙有麻节,横向截面有中腔,纤维无定形区中存在着的

大量氢键使得其折皱回弹性能较差,甚至低于棉纤维。
故纯棉织物较汉麻/棉混纺织物更加柔软,折皱回复率

较大,耐折皱性较好。

3 结论

在原料及其他结构参数相同条件下,缎纹组织织

物的悬垂性、透气性、透湿性、抗皱性、耐磨性最好,平
纹最差,斜纹居中;而抗起毛起球性平纹最好,缎纹最

差,斜纹居中。汉麻/棉混纺织物的透气性、透湿性要

优于纯棉织物,而纯棉织物的悬垂性、抗起毛起球性、
耐磨性、抗皱性等要优于汉麻/棉混纺织物。
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ComparisonandAnalysisofWearAbility
ofHemp/CottonBlendedFabricandCottonFabric

WANGDan,WEIXia*,XUDa-ni
(DepartmentofTextileandMaterials,Xi'anPolytechnicUniversity,Xi'an710048,China)

  Abstract:Acomparativeanalysisofwearabilitybetweenhemp/cottonblendedfabricandcottonfabricwasmade.Usinghemp/

cottonblendedyarnandcottonfabricwhichhadthesamelineardensityasrawmaterial,weavedatthesamepracticalprocessparame-
tersaswellasweave.Inaddition,thewearabilityofthesetwotestsamplefabricsunderthesameconditionsweretestedandana-
lyzed.Theresultsshowedinairpermeability,moisturepermeability,hemp/cottonblendedfabricwasbetterthancottonfabricwhile
cottonfabrichadadvantagesindrapability,anti-pillingtendency,wearresistanceandcreaseresistance.

Keywords:hemp/cottonblendedfabric;cottonfabric;wearability;comparativeanalysis
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Influenceof59.5%SulfuricAcidSolutionontheChemical
DegradationDegreeofMercerizedCotton
LIYing,ZHOUZhao-yi,HUANGXing-yang

(ShanghaiInstituteofQualityInspectionandTechnicalResearch,Shanghai200040,China)

  Abstract:BasedonAATCC-20A-2012,reactionduration,temperatureandbathratiowereselectedtoresearchchemicaldegrada-

tiondegreeofmercerizedcottonin59.5%sulfuricacidsolution.Withthecorrectionfactorofmercerizedcottonasevaluationindica-

tor,itwasfoundthatthereactiontemperatureplayedthemostimportantroleinchemicaldegradationprocedure,whilereactiondura-

tion,bathratioandoscillationfrequencyhadminimaleffects.

Keywords:mercerizedcotton;sulfuricacid;correctionfactor;testingchemicaldegradation
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效果不明显;上空心锭速度过小包缠捻度不够,波纹会

比较稀疏。
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EffectsofOverfeedRatioonthePropertiesofElasticCorrugatedYarn
SUNJian-cheng1,ZHANGPeng-fei2
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  Abstract:Inordertoexploretheeffectsofoverfeedratioonthepropertiesofelasticcorrugatedyarn,byadjustingoverfeedratio,

fouralternativedesignsofspinningwasputforward.Accordingtothescheme,corrugatedyarnwhichhadacertainelasticforcewas

spun.Alsotheactuallinedensity,twist,breakingstrengthaswellasbreakingelongationoftheelasticcorrugatedyarnwasmeasured.

Theresultsindicatedthatamongspinningtheelasticfibercorrugatedyarn,theoverfeedratiohadsomeimpactsonthetwist,breaking
strengthandbreakingelongation,whichreflecteddifferentregularities.Togethertheoutwardappearanceandmechanicalpropertiesof

theyarn,itwasthebestschemetochoseoverfeedratioas1.16.

Keywords:elasticcorrugatedyarn;overfeedratio;yarnproperties
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