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摘 要:建立了 HPLC同时测定植物染纺织品中姜黄素、去甲氧基姜黄素和双去甲氧基姜黄素含量的方法。采用

AgilentC18色谱柱(4.6mm×250mm,5μm);流动相:乙腈-9.6%乙酸(48∶52);柱温:30℃;流速:1.0ml/min;紫外

检测波长:425nm。结果表明3种姜黄素线性良好,线性相关系数r在0.9969~0.9999之间,检出限均为0.5μg/ml,相
对标准偏差RSD值小于5.21%。采用该方法对植物染纺织品样品进行了检测,操作简便、快捷,可用于植物染纺织品中

姜黄素及其同系物的测定。
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  随着绿色环保、自然健康理念越来越深入人心,无
毒无害、自然优雅、抗菌保养等优良品质,且兼具趣味

性和艺术性等特点越来越受到纺织品印染领域的重

视。姜黄染料不仅对柞蚕丝织物具有良好的上染性,
而且染色织物还具有良好的色泽、染色深度和优良的

紫外线防护性能及抗菌性能。姜黄主要活性成分为姜

黄素类 化 合 物,具 有 利 胆、抗 炎[1]、抗 病 毒[2]、降 血

脂[3]、抗氧化[4]、抗肿瘤[5]和保护神经系统[6]等多方面

的药理作用,因此,对植物染植物中姜黄素类化合物的

研究具有重要的价值。采用了高效液相色谱法对植物

染纺织品中姜黄素、去甲氧基姜黄素和双去甲氧基姜

黄素进行含量测定和质量控制,探索能够鉴别姜黄素

类植物染料染色织物的有效方法。

1 材料与方法

1.1 仪器

液相色谱仪(美国 Agilent公司);SM-5200DT型

超声波清洗器(南京舜玛仪器设备有限公司);电子天

平(精确至0.0001g,梅特勒-托利多仪器有限公

司);Milli-Q超纯水仪。

1.2 试剂

乙腈(色 谱 纯,BCRInternationalTradingCo.,

Ltd);甲醇(色谱纯,上海安谱试验科技股份有限公

司);乙酸、丙酮、乙酸乙酯、二氯甲烷(分析纯,广州化

学试剂厂);姜黄素、去甲基姜黄素、双去甲基姜黄素购

自上海麦克林生化科技有限公司,纯度均为分析纯。

1.3 标准溶液配制

分别称取姜黄素、去甲基姜黄素、双去甲基姜黄素

标准品各10mg(精确至0.0001g),用甲醇定容至

100ml,得到浓度为100mg/L的标准储备液。将标准

储备液混合后逐级稀释,配制成合适浓度的混合标准

工作溶液。

1.4 样品前处理

将样品剪成约5mm×5mm 碎片,混匀后称取

1.00g,置于50ml锥形瓶中,加入20ml甲醇,超声提

取30min后,用0.22μm微孔滤膜过滤,HPLC分析。

1.5 色谱条件

色谱柱:AgilentC18色谱柱(4.6mm×250mm,

5μm);流动相:乙腈-9.6%乙酸(48∶52);柱温:30
℃;流速:1.0ml/min;紫外检测波长:425nm;进样量:

10μl。选用此条件的分离度大于1.5。

2 结果与分析

2.1 提取溶剂

考察了甲醇、丙酮、乙酸乙酯、二氯甲烷等溶剂对

姜黄素及其同系物提取效率的影响,结果见表1。结果

显示目标物经甲醇提取后均有较高的提取效率。
表1 不同溶剂对姜黄素及其同系物提取效率的比较

名 称 姜黄素
去甲基
姜黄素

双去甲基
姜黄素

加标浓度/mg·L-1 10.06 10.45 9.92
甲 醇/% 104.77 104.59 93.32
丙 酮/% 104.22 94.50 73.90
乙酸乙酯/% 93.84 79.17 54.86
二氯甲烷/% 106.06 59.17 82.21

2.2 提取时间

考察了不同提取时间对姜黄素及其同系物提取效
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率的影响,结果见表2。由表2可知提取时间以30
min为宜。

2.3 线性关系

按1.5章节的色谱条件,取已制备好的双去甲氧

基姜黄素、去甲氧基姜黄素和姜黄素的混合标准工作

溶液注入色谱仪,记录峰面积。以浓度(X )为横坐

标,峰面积(Y)为纵坐标,绘制双去甲氧基姜黄素、去
甲氧基姜黄素和姜黄素的标准曲线图,以3倍色谱峰

信噪比(S/N =3)对应浓度为方法检出限,结果见表

3。
表2 不同提取时间对姜黄素及其同系物提取效率的比较

物 质 姜黄素
去甲基
姜黄素

双去甲基
姜黄素

加标浓度/mg·L-1 10.06 10.45 9.92
15min/% 70.16 76.70 74.92
30min/% 89.79 97.34 90.13
45min/% 78.90 98.17 101.56
60min/% 77.51 77.34 81.14

表3 方法的线性与检出限

物 质 姜黄素 去甲基姜黄素 双去甲基姜黄素

线性方程 Y =61249X+7042 Y =170690X+138471 Y =144.93X-1012.2
校准系数/R2 0.9999 0.9969 0.9969
线性范围/μg·ml-1 0.5~100 0.5~100 0.5~100
检出限/mg·L-1 0.5 0.5 0.5

2.4 加标回收率和精密度

以空白棉贴衬为空白样品,分别考察样品中含有

0.5mg/kg和2.5mg/kg含量时,姜黄素及其同系物

的加标回收率。每个添加水平测试7次,结果见表4。
表4 加标回收率和精密度

物 质
添加水平
/mg·kg-1

平均值
/mg·kg-1

回收率
/%

RSD%
(N =7)

姜黄素    0.52 0.47 89.72 2.41
去甲基姜黄素 0.51 0.44 86.88 3.54
双去甲基姜黄素 0.52 0.49 93.47 1.31
姜黄素    2.51 2.23 89.02 5.21
去甲基姜黄素 2.49 2.35 94.20 4.70
双去甲基姜黄素 2.58 2.12 82.36 2.64

2.5 实际样品测试

按上述试验方法,对植物染纺织样品中的姜黄素

及其同系物进行测定,结果见表5。
表5 实际样品测定结果 单位:mg/kg

姜黄素 去甲氧基姜黄素 双去甲氧基姜黄素

样品1 15.90 13.33 23.76
样品2 91.31 588.00 208.88
样品3 395.69 433.78 86.09
样品4 11.77 5.05 25.45
样品5 87.36 373.74 195.95
样品6 5.32 57.82 21.99
样品7 267.56 742.42 386.82
样品8 173.56 150.77 205.34
样品9 104.02 86.40 287.51
样品10 25.72 371.34 53.93

3 结语

建立了测定植物染纺织品中姜黄素及其同系物含

量的高效液相色谱法。该方法简便、可靠,可满足植物

染纺织品中姜黄素及其同系物的检测,同时可以为植

物染纺织品质量控制提供依据。
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3 结语

通过直接退捻法、1次退捻加捻法和2次退捻加捻

法3种方法对短纤维纱线捻度的测量,直接退捻法初

始长度小,操作难度系数大,测量误差较大;1次退捻

加捻法对于短纤维纱线测量捻度来说方法简单,结果

较为准确,是短纤维纱线测量捻度通常采用的方法;2
次退捻加捻法相对1次退捻加捻法多测量1次试样,
用时较长,但预加张力影响相对较小,测量数据相对更

准确。在实际生产检测过程中可根据实际需要比较这

3种测量方法的利弊,综合选择合适的方法来测量短

纤维纱线的捻度。
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StudyonTestingMethodofTwistofShortFiberSingleYarn
SHUGui-fang,TIANHui,WANGDan,ZHUYin
(SichuanFiberInspectionBureau,Chengdu610015,China)

  Abstract:Therewerethreemethodstotestthetwistofshortfibersingleyarn:directuntwistingmethod,one-timeuntwisting
andtwistingmethodandtwo-timeuntwistingandtwistingmethod.Underthesamestandardatmosphericenvironment,usingthe
sameinstrumentandthesameyarn,thetwistofshortfiberyarnwastestedbydirectuntwistingmethod,one-timeuntwistingand
twistingmethodandtwo-timeuntwistingandtwistingmethod.Thedifferencesamongthethreemethodswerecomparedthroughthe
analysisofthetestprocessanddataresults.
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DeterminationonCurcuminandItsHomologues
inPlantDyedTextilebyHPLC

MOYue-xiang,LUOJun
(GuangzhouFiberProductTestingandResearchInstitute,Guangzhou511440,China)

  Abstract:Amethodforsimultaneousdeterminationofcurcumin,demethoxycurcuminanddidemoxycurcumininplantdyedtex-

tilesbyHPLCwasestablished.AgilentC18column(4.6mm×250mm,5μm)wasused.Mobilephasewasacetonitrile-9.6%ace-

ticacid(48∶52),columntemperaturewas30℃,flowratewas1.0ml/min,UVdetectionwavelengthwas425nm.Theresults

showedthatthelinearityofthethreecurcuminswasgood,thelinearcorrelationcoefficientrwas0.9969~0.9999,thedetection

limitswere0.5μg/ml,andtherelativestandarddeviation(RSD)waslessthan5.21%.Themethodwassimpleandrapid,and

couldbeusedforthedeterminationofcurcuminanditshomologuesinplantdyedtextiles.

Keywords:HPLC;plantdyedtextile;curcuminanditshomologues












 



节能减排,大有可为,功在当代,利在千秋
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