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摘 要:讨论精梳落棉再利用技术以及精梳落棉应用领域的发展状况,分析精梳落棉在品种应用、开发创新和管理方

面存在的问题。指出今后应围绕精梳落棉性能研究、产品质量提升、发展新型纺纱技术、深入挖潜半精纺上下功夫,对发

挥棉花资源优势、提升精梳落棉产品质量和扩大精梳落棉应用有一定的指导意义。
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  在纺纱技术中原料占纱线成本的75%左右,随着

全球疫情的波动,纺织市场竞争加剧,企业在关注产品

质量的同时,考虑生产成本最低化。企业要想获取更

高的经济效益,在改进纺纱设备、优化纺纱工艺的同时

也要对原料进行慎重选择,大幅降低用棉成本,才能够

获得较好的性价比。近年来,受到节约资源、生态文明

建设影响,人们开始关注精梳落棉的纺纱价值,并作为

常用原料在转杯纺纱系统中使用。在成纱质量稳定的

情况下,科学、恰当地处理精梳落棉是纺织企业一贯关

注的问题,利用精梳落棉这种二次利用的纤维生产各

种规格的纱,能充分利用废弃资源,拓宽精梳落棉的应

用领域。对精梳落棉应用技术领域进行分析,寻求精

梳落棉应用技术下一步的研究方向。

1 精梳落棉再利用技术的发展

精梳落棉纤维是传统纺纱系统棉条在生产加工过

程中经过精梳机时因长度较短无法参与纺制精梳纱而

落下来的短纤维[1],是再用棉的一种,纤维平均长度在

16mm左右,精梳长绒棉精梳落棉可以达到22mm左

右。使用精梳落棉不仅在配棉时减少了成本投入,而
且在低支纱范围的应用取得了较好的成效,在中支针

织用纱线的比例也在持续增加[2]。

1.1 精梳落棉纤维特点

精梳落棉经过多次打击分梳,含杂低,具有成分复

杂、外观白度好、强度低、强度差异率较大、短绒率较高

等特点。纯精梳落棉比长绒棉节约3万元/t左右,品
质较差的精梳落棉比长绒棉节约3.5万元/t。普通精

梳纱线落棉率为12%~18%,高档精梳纱线落棉率为

18%~22%,是精梳纺纱制成率的关键。因此以精梳

落棉为原料纺制转杯纱,给企业带来了显著的经济效

益。

1.2 精梳落棉产品特点

纱线中短纤维含量的比例对纱线强力及伸率影响

显著[3]。精梳落棉为原料纺纱时需再次通过开清棉、
梳棉等开松排杂装置,对原料进行了二次除杂,因此成

纱杂质比同等号数的纯棉纱少。在转杯纺纱系统凝聚

过程中单纤维并合作用强,纱的长短片段不匀率比环

锭纺低。千锭断头比同号环锭纺低,产能高,较好地解

决了棉结杂质多以及整经、织造断头多的弊端。因此,
当前纯精梳落棉以转杯纱产业化比例较大。

2 应用领域的发展状况

2.1 纯精梳落棉在纯棉品种中的应用

张圣忠等选用纤维长度大于20mm的精梳落棉,
纺制了纯精梳落棉18.5tex转杯纺纱[4]。赵媛媛选用

长绒棉精梳落棉,在半自动转杯纺纱机上纺制了14.6
tex纱[5]。康玉萍等在环锭纺纱机上纺制了细绒棉

70/长绒棉精梳落棉30集聚纱,并与纯细绒棉紧密普

梳纱进行对比,结果认为长绒棉精梳落棉可以部分代

替细绒棉进行纺纱[6],使精梳落棉纺纱方法从转杯纺

拓展到了紧密纺领域。

2.2 精梳落棉在混纺纱中的应用

郝泉兰等成功纺制出了成本低廉且纱线质量符合

·61· 纺织科技进展            2022年第7期     
􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇



相关要求的陆地棉精梳落棉66/盖板花34混纺58tex
和36tex转杯纱,并用58tex转杯纱成功试织了坚固

呢和线毯。唐为芳等利用杜邦公司生产的再生涤纶与

精梳落棉,在RFRS30抽气式高速转杯纺纱机上生产

出28tex混纺转杯纱。W.Jansen等在赐来福提供的

样机上通过试验将纺纱原料中精梳落棉比例从15%提

高至50%,成功纺制出了满足纱线质量的28tex混纺

针织纱线。

2.3 精梳落棉工艺技术保障

德国Auto3600、瑞士R40及意大利F-3000转杯

纺纱机均具备生产9.7~24.3tex中细特纱生产能力,
基本上能够满足美欧的高档转杯纱的生产。集聚纺技

术通常用于生产中高档纱,将精梳落棉混配到棉纺生

产线中生产中高支纱,在不影响或者较小影响纱线质

量的前提下,可以降低纺纱成本,提高经济效益。

3 存在问题

3.1 品种应用存在误区

利用精梳落棉纺制的转杯高支纱具有价格低廉、
经济效益高等优点,还能实现资源的综合利用。当前

精梳落棉产业化生产主要应用于转杯纺领域,且传统

配棉认为中高支需要新疆长绒棉等优质棉进行配棉,
片面地认为纯精梳落棉难以在环锭纺等对纤维要求较

高的纺纱设备上成纱,在实际生产中只在转杯纺中作

为纺制低支纱的纺纱原料,势必造成一定的资源浪费。

3.2 技术开发创新不够

我国市面上流通较多是环锭纺和转杯纱,因精梳

落棉纤维性能较原棉差,国内外纺纱支数偏低,使用范

围也较为狭窄。在所有新型纺纱中,摩擦纺在原料的

适用性方面占有绝对优势,在纺粗号纱领域具有较大

的优势,它适纺棉、麻、羊毛等天然纤维和各种化学纤

维原料。摩擦纺纱机能依靠尘笼内部吸风装置清除尘

杂,可用低级的原料甚至再生原料纺出较好品质的

纱[7],可显著降低纺纱的生产成本,但是在开发棉中细

号纱领域实践方面还存在空白。

3.3 精梳落棉管理难度大

环锭纺工艺技术相当成熟,在纺纱生产中所占比

重最大。精梳落棉率是获得落棉的直接方式,也是控

制精梳落棉质量的重要环节,没有精细化管理,就无法

实现优质精梳落棉纱。全面实施精梳精细化管理,确
保既可降低精梳落棉率,又可确保不同配棉精梳落率

下成纱质量的目标。生产环锭精梳落棉纱可以通过集

聚纺的方法,提高产品产量和质量。长绒棉和细绒棉

精梳落棉的质量差异势必增加精梳落率的使用管理。

4 精梳落棉技术的研究方向及趋势

随着新专件的不断更新,新型纺纱技术取得了前

所未有的发展,但是产业应用方面还存在局限性,产品

创新研究不够,技术应用动力不足,精梳落棉使用技术

管理难度大等问题依旧阻滞着精梳落棉使用。有限的

棉花资源、较高的原料和用工成本等因素的限制,迫使

更多企业合理选用纺纱流程,通过技术革新拓展原料

的适用范围,在发展精梳落棉纱的同时也应考虑配备

高档纺纱生产线,纺制满足市场需求的中高支纱,做到

产品质量与经济效益兼顾。

4.1 研究精梳落棉性能,为应用提供理论支撑

对精梳落棉品种开展研究,必须有相关的理论支

撑。但国内外关于精梳落棉纺纱的系统研究较少。长

绒棉和细绒棉精梳落棉的纤维性能差异化需得到进一

步关注,纺纱的差异性也应得到进一步研究。精细化

研究精梳落棉纱可纺性,为如何合理选用原料、优化纱

线质量,制定可行的纺纱工艺以及进一步研究其织物

服用性能提供一定的借鉴。

4.2 围绕提升产品质量,积极开展工艺研究

环保的纺织品更受消费者青睐。遵循好原料纺制

好纱的原则,一般采用新疆长绒棉等优质棉作为纺纱

原料才能生产出满足需求的高配比精梳落棉纱,将精

梳落棉纱生产体系与新型纺纱生产体系相配套。在转

杯纺纱机技术成熟的前提下,发挥精梳落棉的优势,开
发高档转杯纱。紧密纺需根据优选的纺纱元件组合进

行纺纱试验,并建立有效回归方程,取得理想的经济效

益。

4.3 立足产品功能定位,发展多领域技术

充分发挥平行纺适应纤维范围广、成纱毛羽少、纱
线表面平滑、纱体柔软的特点,开发吸湿性强、毛羽少、
定量轻的包芯柔体纱,提升产品档次和附加值。利用

精梳落棉纺平行纱,用作织造地毯、装饰织物。同样,
根据摩擦纺生产特点,运用细绒棉精梳落棉纤维长度

短的特点,纺制高线密度抹布用纱,使纺纱成本大大降

低,具有很高的经济效益。

4.4 立足国产资源优势,深入挖潜半精纺

采用半精梳流程,使棉纺纱线的性能得到了改善,
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同时降低了生产成本,拓展棉纺纺纱技术空间。半精

梳流程一部分采用精梳条,另一部分纤维是精梳落棉

条,前者排除了大部分的棉结和短绒,为棉纱提供了有

利的条件;另一部分精梳落棉条中充分利用了精梳落

棉,利于进行质量控制和成本控制。但在半精梳工艺

流程中,尤其开发中细特纱线,应充分利用国产长绒棉

精梳落棉,避免短绒比例的增加对粗纱、细纱牵伸区的

纤维运动产生一定影响[8],采用新型下销和大直径不

处理胶辊,优化工艺,缩小浮游区,减少握持距,拓展横

纵向摩擦力界,加强对纤维的控制,以利于对浮游纤维

的控制,提高成纱质量。

5 结束语

新型纺纱技术的进步,为高效利用精梳落棉和进

一步提高成纱品质提供了基础条件。深度研究新专

件、新方法,必须结合我国资源优势和产品市场需求,
有针对性地对我国现有纺纱设备进行升级与改造,尤
其是积极研究新型纺纱技术的应用效果,深度研究精

梳落棉的产品定位,扩大精梳落棉的应用领域,发展半

精纺技术,精梳落棉技术方能取得新的发展。
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