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摘 要:根据影响遮光性能的因素和阻燃功能的实现机理,并针对影响因素,经纱选取阻燃涤纶弹丝,纬纱采用高

“F”消光原料33tex(300D)/288F黑色抗紫外线涤纶弹丝,提高经密、纬密,设计三层织物,开发设计一款功能型手感柔

软、阻燃、抗紫外线同时最大化提高遮光率的窗帘面料。
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  窗帘面料除了家庭使用外,还经常使用在宾馆、会
议室、电影院、大型商场、超市等诸多场所,随着人们消

防、环保意识的增强,对窗帘织物的阻燃、防紫外线要

求也越来越高,很多公共场所对窗帘的遮光率、防火等

级指标有严格的要求。目前市场上窗帘大多数采用后

整理来达到遮光、阻燃和防紫外线目的,但这种方法存

在透气性差、面料僵硬、涂层易脱落等问题。针对以上

问题,通过原料选择和织物组织工艺设计开发出一款

新型功能性窗帘。

1 设计背景

市场上常见的窗帘面料以单层组织结构为主,虽
然有些名称叫全遮光窗帘,但在生产过程中,由于原料

选择和织造工艺设计,面料遮光效果欠佳。大部分消

费者在选择窗帘过程中,由于是非专业性购买,只会从

遮光效果好坏、是否防紫外线表面判断,没有一个具体

遮光率数值、有害成分考量,所以在购买过程主要从价

格、款式、花纹、颜色等作为指标进行选择。

2 阻燃织物的实现

阻燃面料是指当织物靠近明火或达到燃烧条件时

能够抑制或延迟火焰蔓延的面料,当火源移开后能快

速自动熄灭,不会阴燃,并非是指不会被火烧着。目前

阻燃织物主要有后整理阻燃和纤维阻燃2种方法。

2.1 后整理阻燃

经过后处理的阻燃面料,是在普通面料上通过化

学吸附、化学键合、沉积及粘合作用,利用有阻燃功能

的化学物质或阻燃涂层加工生产而成具有阻燃性能的

复合面料。这种后整理工艺操作简单、效率高,能满足

不同阻燃级别的要求,也是应用最广的阻燃实现方法。
后整理加工要求:阻燃剂渗透强、颗粒细,不改变面料

强度、手感和光泽等物理化学性能,与其他助剂不发生

反应。后整理阻燃方法成本低,但阻燃性能会逐渐降

低,有些阻燃剂含有甲醛,在夏季,随面料温度升高,会
释放出游离的甲醛,对人体产生伤害。

2.2 前处理阻燃

阻燃面料前处理,是在纺织原料生产过程中,在纤

维粒子中加入阻燃剂,生产出阻燃聚酯切片,再生产阻

燃纱线,所以又称为永久阻燃。这种阻燃纤维生产出

的阻燃面料优点在于手感柔软,不影响织物风格,使用

周期长,属于环保型产品。纺织原料市场常见的阻燃

纤维主要有酚醛树脂、阻燃涤纶、阻燃锦纶等。

3 遮光窗帘

遮光窗帘是通过对窗帘布织物组织结构设计或在

传统窗帘基础上涂装涂料,从而实现对光线的遮挡,实
现遮光效果。一些场所不仅对遮光效果有明确要求,
而且还要求自然环保、健康实用。

3.1 涂层遮光窗帘

涂层遮光窗帘是在涂层剂中加入氧化钛、炭黑或

颜料等,再将涂层剂均匀涂抹到窗帘面料表面,从而获

得遮光效果。常见遮光窗帘实现方法有泡沫涂层、转
移涂层。泡沫涂层是将涂层剂采用刮刀或圆网在窗帘

面料的表面形成薄膜,由于薄膜中存在泡沫微孔从而

起到阻断遮光作用,还起到隔热保温的作用;转移涂层

是将涂层剂涂在离型纸上,再与织物压合,最后将涂层
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剂转移到窗帘织物上。遮光效果还与织物经纬密、组
织结构和面料原料等有关。

3.2 织物遮光窗帘

织物遮光窗帘主要是通过设计特定双层组织,再
通过织造生产达到遮光效果,这种利用织机生产出的

面料可避免涂层遮光的污染,以及助剂中可能含有的

有害微量元素对环境的污染和人体的伤害。

3.2.1 单层织物结构

采用全消光PPT原料,通过高密织造形成单层五

枚缎织织物,这种窗帘布遮光效果一般,且窗帘花形单

一。

3.2.2 多层织物结构

市场常见全遮光窗帘主要采用双层或三层组织结

构。当设计采用双层结构时,通常表层使用消光PPT
原料、中间层使用黑色PPT原料,这种多层面料里外

表面既可形成丰富的花型组织,又能形成紧密厚实的

遮光织物,实现全遮光效果。

3.3 遮光效果影响因素

面料的遮光性能与面料经纬之间空隙直接相关,
经纬密度增加,则空隙减小,可减少光线通过面料空隙

的透光强度,从而获得良好的遮光效果。同时,原料越

粗,面料厚度增加,光线被吸收得越多,面料的遮光性

能越好;面料的颜色越深,面料的透光亮度越低,遮光

性能越好。

4 生产工艺

4.1 总体要求

经纱选取阻燃涤纶8.25tex(75D)/144F高“F”
消光弹丝原料,纬纱采用33tex(300D)/288F黑色抗

紫外线涤纶弹丝,经纬都选用消光涤纶原料,最大程度

吸收光线。整经、浆丝、并轴选用日本设备,织造采用

先进的津田驹系列设备,通过对各道工序的工艺进行

优化,确保了产品的质量。

4.2 织造上机生产工艺

经纱:全消光DTY8.25tex(75D)/72F涤纶弹

丝(苏州纤丝纺特种纤维有限公司);
纬纱:全消光DTY33tex(300D)/288F涤纶弹

丝(苏州纤丝纺特种纤维有限公司)。
上机规格:筘号18#×7入×门幅170cm。
经密1260根/(10cm),纬密250根/(10cm),总

经根数21420根。

4.3 生产流程

根据原料纤维特性选择工艺生产路线:
原料采购→分批整经→浆纱→并轴→分绞→穿综

扒筘→织造→检验→整理→遮光率检测。

4.3.1 整经工艺

整经工艺分为分条整经和分批整经。遮光窗帘所

用原料为涤纶长丝,所以选择分批整经工艺路线。这

种工艺路线的优点是生产效率高、张力均匀,它将窗帘

面料总经根数根据筒子架容量平均分成几批加工,要
求各批经纱互相平行、张力相同,再按统一经轴规格门

幅平行卷绕在整经轴上,然后把这几个整经轴经过浆

纱机上浆,并纱机上合并,卷绕成按工艺规定长度和门

幅的织轴。分批整经适合于单色织物,生产效率高,整
经质量好,适合于大批量生产。在分批整经生产过程

中,做到经纱张力统一,避免断经、紧丝、松丝出现,卷
绕密度符合工艺要求,整经参数见表1。

表1 分批整经工艺参数

工艺项目 参 数 工艺项目 参 数

整经速度/(m·min-1) 500 筒子数/锭 1530
毛羽灵敏度S/L 3.5 张力/kg 25

4.3.2 浆纱工艺

浆纱工序被视作纺织面料织造生产中最关键的一

道工序。素有“浆纱一分钟,后道一个班”说法。由于

在织造生产过程中,经纱机械运动反复拉伸和磨损,通
过分析可知经纱从织轴到综丝织口大约要经历3000
~5000次负荷作用。没有经过上浆的经纱毛羽突出,
纤维之间抱合力不足,纱线容易起毛,产生断头,从而

导致开口不清,形成织疵。所以浆纱机对经纱上浆的

目的正是赋予纱线抵御外部机械力作用的能力,使得

纱线断裂强度提高,纱线毛羽贴伏、表面光滑,提高经

纱的可织性,保证织造过程顺利进行。
采用单浸单压,浆料使用泰兴D288涤纶浆料,使

用热风和烘筒联合式烘燥方式,机台配有红外断经自

动检测装置。秋冬季生产,需要根据实际情况采取除

静电措施。浆纱工艺参数见表2。

4.3.3 并轴

并轴是将几个浆好的经轴,按工艺规定头份平行

并列卷绕到织轴上。在此过程中应尽量使每个浆轴退

绕张力均匀,减少在并轴过程中的张力波动,并且在机

器减速或制动时经轴不产生多余的惯性回转,以免引

起经纱松弛,扭结。
退解张力是为了在多个浆轴退绕过程中,保持纱
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层平整,防止纱线抱合,缠绕在一起,保证织轴卷绕达

到合理的卷绕密度,从而使经纱在织机上形成清晰的

梭口,并轴工艺参数见表3。
表2 浆纱工艺参数

工艺项目 参 数

浆纱速度/(m·min-1) 350
浸浆棍压力/MPa 3.6
压浆棍压力/MPa 3.3

浆温/℃ 40
浓度/% 9.5格

烘箱温度/℃ 145
退解张力/kg 26
卷取张力/kg 32

锡林温度(1~5)/℃ 130,130,125,125,120
伸长率/% +0.5

表3 并轴工艺参数

工艺项目 参 数

并轴速度/(m·min-1) 100
门幅/cm 170
并轴数/只 14

总经根数/根 21420
锥度/(mm·根-1) 5

退解张力/kg 34
卷取张力/kg 640

4.3.4 织造

选用津田驹(多臂)单喷喷水190宽幅织机生产,
具体上机工艺:车速700r/min,纬纱实喷100°,水量

170°,水线到达角度220°,上首耳丝270°,下首耳丝

20°,上首剪刀15°,下首0°;平综角度340°,储纬器指棒

开100°,指棒关220°,夹纱器开105°,关315°,拘束角

240°。纬密牙搭配28×64,定码:150m。由于经纱密

度高,所以在实际生产过程中,增加综框片数,以减少

经纱与综丝间摩擦。织物组织图如图1所示。
穿综法(后作一):

1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11.12.13.14

  起综法(前作一):

13567910
123591113
1579111213
13578911
134571113
1379111314
3579101113

图1 织物组织图

5 结束语

通过对功能性遮光窗帘影响因素的分析,在此基

础上通过选择阻燃蜂窝抗紫外线涤纶纤维,经过双层

织物组织设计,并确定上机工艺参数,研发出阻燃抗紫

外线复合功能窗帘面料。
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DesignandDevelopmentofFlameRetardant
Anti-UVFullShadingCurtainFabric
ZHANGDecheng,NIZhongxiu,HAOKunyue

(AnhuiVocationalandTechnicalCollege,Hefei230011,China)

  Abstract:Accordingtothefactorsaffectingtheshadingperformanceandtherealizationmechanismofflameretardantfunction,

andinviewoftheinfluencingfactors,theflameretardantpolyesterelasticyarnwasselectedforwarpyarn,and33tex(300D)/288

FblackUVresistantpolyesterelasticyarnwithhigh"F"dimmingmaterialwasselectedforweftyarntoimprovethewarpandweft

density,andthreelayersoffabricweredesigned.Afunctionalcurtainfabricwithsoftfeel,flameretardance,UVresistanceandmaxi-

mumshadingratewasdeveloped.

Keywords:flameretardance;fullshading;UVresistance;heatpreservation;curtainfabric
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