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摘 要:在纺纱过程中,由于机械设备、纱线原料、加工工艺等不同,导致纱线质量参次不齐,质量问题会直接影响后

道加工。纱线毛羽不仅影响织造还影响外观,针对如何更有效地去除织物表面的毛羽,提高成衣品质,改善服用性能,进

行研究和试验,由正试验得出最佳工艺:清洗成衣—酵素食毛—亲水硅油柔软剂—桨翼式染缸内洗涤3min—排水—加

入聚丙烯酸树酯黏合剂ST308E浸泡15min—脱水环烘—成衣整烫—包装出货。
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  纤维素纤维或其混纺纱,由于短纤率较高或纺纱/
染色工艺不当,会造成纱线毛羽较多,制成的衣服在穿

着过程中因为摩擦容易起毛起球,严重影响外观及穿

着性能。要提高成衣档次,目前常用的工艺是利用生

物酶酵素食毛来提升品质。许爱国等探讨应用纤维素

酶对棉织物进行抛光整理的工艺,分析影响纤维素酶

抛光效果的各种因素,结果表明:棉织物经纤维素酶抛

光后其手感、悬垂性等均得到了不同程度的改善,提高

了棉织物的服用性能,纤维素酶对棉织物进行抛光整

理是可行的[1]。但成衣经酵素食毛后,毛羽很难清洗

干净,残余毛羽很容易黏到皮肤上,穿着后再清洗依然

掉毛严重,特别是天热出汗时,穿着这种食毛后的深色

衣服黏到身上尤为明显。当然深色面料也有采用烧毛

工艺,但布面容易形成烧毛条,在穿着过程中随着纱线

的解捻,内部没有烧到的毛羽会逐渐旋转出来,同样会

感觉到起毛起球。王光东等提出了全棉缎纹面料树脂

整理工艺优化及掉绒问题的解决方案[2]。本研究也是

朝这个方向去深入的,采用的柔软性黏合剂ST308E,
是一种新型的自交联型黏合剂,既能柔软布面,又能对

纱线内部断裂的毛羽起黏合作用,减少强力的损失。
试验采用2/29.5tex全棉成衣针织毛衫(横机

织),通过抛光酵素酶食毛,再加入亲水硅油柔软剂[3]、

超耐久抗静电剂、聚丙烯酸酯黏合剂ST308E[4],平铺

晾干后,经过130℃焙烘2min,对比各次洗涤试验后

沉淀物的数据、织物失重率及顶破强力。

1 试验部分

1.1 材料与仪器

材料为2/29.5tex全棉黑色针织圆领衫4件(绍
兴孚亨纺织科技有限公司),超耐久抗静电剂(上海允

继化工新材料有限公司),黏合剂ST308E、亲水硅油柔

软剂ST420(四川益欣科技有限责任公司),中性除氧

抛光酶TF-161LC、去油剂TF-1152(均为传化智联股

份有限公司),小苏打(绍兴和雨贸易有限公司)。
仪器为桨翼式染缸(东莞亚蔡机械有限公司),滚

筒式烘干机、离心脱水机、洗衣机(均为江泰洗涤机械

有限公司),FA2104型电子天平(上海精密科学仪器有

限公司),YG026C电子织物强力仪(南通三思机电科

技有限公司)。

1.2 工艺流程

成衣清洗 酵素及清水柔软 后处理

超耐久抗静电剂

黏合剂ST308E

家庭手洗对比试验 平铺晾干/
130℃烘2min

脱水
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  取同样的一款2/29.5tex全棉(普梳)黑色针织圆

领衫4件,把4件衣服同时同工艺进行中性除氧抛光

酶TF-161LC食毛处理,随后加入亲水硅油。留2件

对比用,后整理时一件加超耐久抗静电剂[5-6],一件加

黏合剂 ST308E。平 铺 晾 干 后,都 在130 ℃下 烘2
min。4件衣服分别用家庭洗衣模式洗涤后,用同体积

的水尾进行沉淀物对比。同样的方法多次洗涤多次对

比,然后得出结论。

1.2.1 成衣清洗

水比 1∶28
水温/℃ 40
去油剂TF-1152/% 3
小苏打pH值 10
醋酸pH值 4.5
机器转速/(r·min-1) 30
把4件衣服放入洗衣机里清洗表面影响食毛效果

的化学助剂。这4件黑色成衣都要反衫后放入洗衣机

内清洗,加入去油剂 TF-1152,用小苏打调节pH 值

10,先洗3min,浸泡10min,再洗2min,排水;常温过

清水1次,清洗1min后排;水温40℃,加入醋酸中和

调节pH值为4.5后,洗2min,浸泡10min,排水;脱
水3min。

1.2.2 酵素食毛处理及亲水柔软

水比 1∶30
水温/℃ 60
中性除氧抛光酶TF-161LC/% 8
去油剂TF-1152/% 3
亲水硅油柔软剂ST420/% 5
机器转速/(r·min-1) 30
根据沈勇等对纤维素酶对纤维素纤维酶解动力学

的研究,决定采用水温60℃进行处理[7]。根据柳海雄

等对中性除氧抛光酶的节能环保工艺和田呈呈等对纤

维素生物抛光酶在降低毛巾脱毛率中的应用,选用传

化的中性除氧抛光酶 TF-161LC来食毛处理[8-9]。由

于2/29.5tex全棉是普梳棉,为了更好的光洁度,作用

时间选择120min[7]。把4件洗净的黑色成衣放入桨

翼式染缸里,由于染缸是敞开式的,所以要间歇性加

热,使温度保持在60 ℃左右,染缸转动时间为120
min;排水;常温加入去油剂TF-1152再清洗5min;排
水;常温过清水2次,每次1min;常温加入亲水硅油柔

软剂ST4205%,清洗2min,浸泡15min,排水;脱水

3min。

1.2.3 后整理

水比 1∶20
水温/℃ 40
超耐久抗静电剂/% 5
黏合剂ST308E/% 5
留2件并标识好 A1和 A2平铺晾干后备用。把

一件标识好B,放入桶里浸泡,桶中加入5L常温水,加

5%的超耐久抗静电剂,浸泡20min,排水;脱水3
min;从离心脱水机里拿出平铺晾干。把一件标识好

C,放入桶里浸泡,桶中加入5L常温水,加5%的黏合

剂ST308E,浸泡15min,排水;脱水3min。从离心脱

水机里拿出平铺晾干。后整理完的衣服晾干后,都在

130℃下烘2min,最后用烫斗顺着烫平整。

1.2.4 对比洗涤试验

水比 1∶15
水温/℃ 30
去油剂TF-1152/% 3
4个桶中分别放入相同份量的去油剂 TF-1152

3%和3.75L的水,然后把A1、A2、B、C4件衣服分别

放入4个对应的桶中,用手搅拌2min,把衣服捞起来

拧干,再把桶中的水搅动起来,装入量筒并装满100
mL水,作好相应的标识,放置在水平的桌面上,0.5h
后等黑色的细羽毛完全沉淀下来,读取沉淀物的体积,
并记录下来。拧干的4件衣服分别放入洗衣机中脱水

3min,把A1拿去用滚筒式烘干机烘干,其余3件用家

庭手洗方法,悬挂晒干。等4件衣服全干了以后,再用

上面同样的方法,放入4个桶中浸泡清洗,洗涤后的尾

水再装入量筒中,然后再测沉淀物的体积,并记录下

来,数据见表1。

1.3 性能测试

1.3.1 织物失重率

织物在室温条件下恒重,分别称量织物处理前后

的质量,通过公式(1)计算失重率。
失重率= (M1-M2)/M1×100% (1)

式中:M1为处理前织物的质量,g;M2为处理后织物

的质量,g。

1.3.2 顶破强力

按照GB/T19976—2005《纺织品顶破强力的测定

 钢球法》进行测定。
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2 结果与讨论

2.1 数据分析

洗涤后沉淀物的数据见表1。
表1 洗涤后沉淀物的数据 单位:mL

衣 服 A1 A2 B C

第一次洗涤沉淀物 15.6 15.5 55.7 8.5
第二次洗涤沉淀物 10.3 15.2 24.1 1.3
第三次洗涤沉淀物 9.6 15.3 12.2 0.3
第四次洗涤沉淀物 9.1 15.1 9.5 0.0
第五次洗涤沉淀物 8.9 14.9 4.7 0.0
第六次洗涤沉淀物 8.7 14.8 2.1 0.0

  (1)A1与 A2对比,用滚筒式烘干机环烘有利于

毛羽的加快脱落,在抛干过程中,离心力加上吸风的力

量,使断裂的毛羽被去除。手洗过程中由于纱线捻度

造成的摩擦力,使断裂的毛羽不能一次性脱完,而是随

着洗涤时的作用力慢慢地转移到纱线表面,然后才脱

落。A2明显是洗一次掉一次,而且每次掉毛羽都很平

均。这种现象就是目前市场上成衣酵素食毛工艺普遍

存在的问题,深色的衣服掉毛严重往往被误认是褪色

严重。
(2)A2与B对比得出,加了超耐久抗静电剂后,断

裂的毛羽随着洗涤时的作用力慢慢地转移到纱线表

面,脱落在水中,并且随着洗涤次数的增加,衣服里面

的断裂毛羽几乎洗净,说明加超耐久抗静电剂是有作

用的。
(3)A2与C对比得出,加了黏合剂ST308E后,表

面断裂的毛羽随着洗涤时的作用力脱落在水中除掉,
内部毛羽由于黏合剂ST308E的作用,把断裂的毛羽

粘在纱线中,使内部毛羽留在纱线中,这样对成衣的顶

破强力影响最小,表面毛羽同样也是干净的,所以4件

衣服中这件衣服工艺最好。
(4)B与C对比得出,加了超耐久抗静电剂的B,

在后续洗涤中能迅速脱落断裂毛羽,但断裂的毛羽随

着洗涤时的作用力慢慢地转移到纱线表面有个过程,
所以要洗涤多次后才能去除干净;加了黏合剂ST308E
的C,纱线内部断裂的毛羽被黏合剂粘住,在洗涤过程

中几乎没有掉。

2.2 织物失重率

4件衣服处理前为250g/件,经过6次洗涤的累加

失重率数据见表2。

4件衣服对比,C明显失重最小,效果最好。B起

初失重高,说明超耐久抗静电剂有利于毛羽的加快脱

落;A2失重增长很平均,明显是洗一次掉一次。A1第

一次与第二次差距加大,说明环烘过程中有利于毛羽

的脱落。
表2 洗涤后的各衣服的累加失重率数据 单位:%

衣 服 A1 A2 B C

第一次洗涤失重率 1.62 1.61 5.66 0.86
第二次洗涤失重率 5.33 3.12 8.14 0.98
第三次洗涤失重率 7.84 4.63 9.22 1.03
第四次洗涤失重率 8.59 6.11 10.18 1.10
第五次洗涤失重率 9.48 7.59 10.61 1.10
第六次洗涤失重率 10.12 9.08 10.79 1.10

2.3 织物顶破强力

4件衣服经过6次洗涤后的顶破强力数据见表3。
表3 6次洗涤后衣服的顶破强力 单位:N

衣 服 A1 A2 B C

处理前 385 389 386 373
6次洗涤后 343 352 346 359

减少值 42 37 40 14

  4件衣服的顶破强力对比,C损失最小,效果最好。
其余3件顶破强力损失差不多,但随着洗涤次数的增

多,3件衣服最后的顶破强力下降是一致的。

3 结束语

通过分析可以得出最佳工艺是:清洗成衣—酵素

食毛—亲水硅油柔软剂—洗衣机内洗涤3min—排水

过清水一次—加入黏合剂ST308E浸泡15min—脱水

环烘—成衣整烫—包装出货。
通过酵素食毛使毛羽断裂,在洗衣机的作用力下,

纱线表面的相互内应力消失,毛羽尽量掉入水中,随着

过清水脱离衣服。加入黏合剂ST308E后,用滚筒式

烘干机烘干成衣,让表面断裂的毛羽随离心力和吸风

力脱落,纱线内部断裂的毛羽通过黏合剂ST308E粘

合在纱线上,使之固定,在以后的洗涤中,不会转移脱

落,同时减少成衣重量的损耗,减少成衣顶破强力的下

降。
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  Abstract:Duringthespinning,duetodifferentequipment,yarnmaterialandprocessingtechnology,yarnqualityisveryvariant,

andsomequalityissuewillaffectfurtherprocess.Yarnhairinesswillaffectweavingandthefabricappearance.Someresearchandex-

perimentswereconductedonhowtoreducetheyarnhairiness,improvethequalityofready-madeclothesandimprovethewearing

performance.Throughorthogonaltest,thebestprocesswas:washinggarment-enzymewash-putinhydrophilicsiliconeoilsofte-

ner-washingindyevatfor3min-dischargingwater-dippinginacrylicacidpolymersST308Efor15min-tumbledry-ironingthe

garment-packing.

Keywords:polishingenzyme;superdurableantistaticagent;acrylicacidpolymer
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PreparationofSiCPorousCeramicsfrom WasteCottonLinter
LONGFei,XUETao*,KANPei,ZHAOTianchi

(CollegeofTextileScienceandEngineering,Xi'anPolytechnicUniversity,Xi'an710048,China)

  Abstract:SiCporousceramicswithbionicmicromorphologywerepreparedbyusingtextilewastecottonlinterastemplate.After

carbonization,thesamplemaintainedtheoriginalmacrolayeredstructure.Eachlayerofcottonlinterwouldformacarbonskeleton

withflatandlongholes,whichlaidafoundationforthepreparationofcompositesbyliquid-phaseandgas-phaseinfiltrationofSi.

Therewasapositivecorrelationbetweensiliconremovaltimeandporosity,andtheporositywasincreasedwiththeincreaseofsilicon

removaltime.

Keywords:cottonlinter;porousceramics;siliconcarbide;porosity;siliconremoval
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